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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark).

Beitridge zur Ziichtung frostwiderstandsfihiger Obstsorten.
Von Martin Schmidt.

I. Einleitung.

Der strenge Winter 1939/40 hat gezeigt, dall
fast alle unsere wirtschaftlich wichtigen Kern-
und Steinobstsorten iiber eine ungeniigende Re-
sistenz gegen Winterfroste verfiigen. Der deutsche
Obstbau steht nach der Kalamitdt von 1939/40
vor der Aufgabe, einmal in méglichst kurzer Zeit
die in die Obstbaumbesténde gerissenen Iicken
wieder aufzufiillen und zum anderen, alle Mog-
lichkeiten zu erschopfen, die zur Vermeidung
dhnlicher starker Frostschiden in der Zukunft
beitragen. Dieser zweiten Aufgabe dient zu-
nichst die Befolgung aller Lehren, die der Winter
1939/40 hinsichtlich der verstirkten Beachtung
resistenzfordernder Faktoren erteilt hat, wie
z. B. der Verwendung frostresistenter Stamm-
bildnersorten. Da aber in Zukunft neben der
schwierigen Aufgabe der Verhiitung von Frost-
schiden die Forderung nach der Erzielung ge-
schmacklich und in anderen Giitemerkmalen
hochwertiger, beim Kernobst vor allem lager-
fahiger Frichte in vollem Umfange aufrecht
erhalten werden mul, gewinnt die Tatsache
traurige Bedeutung, dal3 bei fast allen Frucht-
gattungen gerade unsere hochwertigen Spitzen-
sorten besonders unter den Frostschiden des
Winters 1939/40 gelitten haben und auber-
ordentlich starke Totalverluste aufwiesen. Es
sel nur erinnert an Schéner aus Boskoop, On-
tario, die Winterbirnen, die deutsche Haus-
zwetsche usw. Auf der einen Seite sind Stimmen
laut geworden, die fiir neuerlichen, unentwegten
Anbau der frostgefihrdeten Sorten ecintreten,
weil wir Qualitdtsobst brauchen und auf hoch-
wertige Sorten nicht verzichten kénnen. Auf
der anderen Seite hat man vorgeschlagen, kiinf-
tigen Frostschidden dadurch vorzubeugen, dal3
Wirtschaftssorten, frith abschlieBende Sommer-
sorten oder widerstandsfiahige, wenn auch giite-
méBig nicht befriedigende Lokalsorten angebaut
werden, mit der Begrindung, dafl wir lieber viel
Massen- und Verbrauchsobst erzeugen sollten als
wenig Edelobst. Beide Standpunkte lassen sich
durchaus verstehen. Und doch 148t sich keiner
der beiden Wege ohne die Gefahr eines Ruins des
deutschen Obstbaues beschreiten. Denn cines-
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teils brauchen wir als Kulturvolk, aber auch im
volkswirtschaftlich wohlbegriindeten Interesse
des Erwerbsanbaues und aus verschiedenen an-
deren Griinden, qualitativ hochwertige Obstsorten,
anderenteils jedoch miissen wir auch im Obstbau
um eine mengenmdifiy ausreichende Erzeugung
bemiiht sein. Angesichts dieses Dilemmas ist
wohl von keiner Seite die dringende Notwendig-
keit der Newziichtung von Obstsorten, die neben
der Giite unserer bisherigen Spitzensorten eine
ausreichende Frostwiderstandsfahigkeit besitzen,
verkannt worden. Freilich kann der deutsche
Obstbau in den nichsten Jahren noch keines-
falls mit der Einfihrung frostresistenter Neu-
zlichtungen rechnen. Sie bleibt zunichst ein
Fernziel, das schon erreicht sein konnte, wenn
man, wie im Ausland, auch bei uns der grof-
zligigen Bearbeitung des Frostproblems auf
ziichterischem Wege frither Beachtung ge-
schenkt hitte. Als Nahziel in der Vermeidung
und Verminderung &hnlich  katastrophaler
Frostschiden wie 1939/40 verbleibt die starkste
Erforschung, Erkennung und Ausnutzung aller
die Frostresistenz fordernden inneren und duBe-
ren Wachstumsbedingungen. In der obstbau-
lichen Fachpresse ist hier auf gangbare Wege
mehrfach aufmerksam gemacht worden.

Auf dem Gebiete der Ziichtung frostwider-
standsfihiger Obstsorten ist vor allem in den
USA. und in der Sowjetunion erfolgreich ge-
arbeitet worden. Uber die Art dieser Arbeiten
hat SCHMIDT (9) in seinem Beitrag zum Hand-
buch der Pflanzenziichtung berichtet. Es wiirde
zu weit fiihren hier noch einmal im Zusammen-
hang eine Darstellung des bisherigen Standes der
Zichtung frostresistenter Obstsorten in anderen
Lindern zu geben. Als Ausgangsformen fiir die
Zichtung auf Frostresistenz dienten iiber-
wiegend kiltewiderstandsfihige Wildarten. So
verwendete man beim Apfel vor allem Malus
prunifolia, M. baccata, M. wniedzwetzkyana und
M. voensis zur Kreuzung mit Kultursorten, bei
der Birne Formen von Pirus wussuriensis, bei
den Kirschen Prunus tomentosa, P. besseyi,
P. pennsylvanica und P. fruticosa, bei den
Pflaumen P. emericenc, P. wnigre, P. bessevi
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und P. spinosa, bei der Aprikrose P. sibivica
und P. mandshurica, beim Pflirsich P. damdiana
und P. (Amygdalus) nane mongolica.

In Deutschland werden Untersuchungen zur
Ziichtung frostwiderstandsfihiger Obstsorten
am Erwin-Baur-Institut in Miincheberg durch-
gefihrt (ScHmiDT 10). Diese Arbeiten er-
strecken sich auf zwei Teilziele: 1. Widerstands-
fihigkeit des Holzes und der Bliitenanlagen
gegen Winterfroste und 2. Widerstandsfihig-
keit der Blitenknospen und Bliten gegen Friih-
jahrsfroste. Auch in Miincheberg wurden frost-
widerstandsfihige Wildarten als Ausgangs-
material verwendet. Aulerdem aber wird der
Ermittlung und ziichterischen Ausnutzung frost-
fester Kulturformen, wie sie unter Iokalsorten
aus Gebieten mit rauhem Klima vorkommen,
besondere Beachtung geschenkt, da bei der Ein-
kreuzung von Wildarten mit genetisch bedingten
irschwernissen und einer langeren Dauer des
Zuchtganges gerechnet werden mull (vgl. hier-
iiber ScHMIDT g). Da nicht jeder Winter eine
scharfe Auslese des Zuchtmaterials auf Irost-
resistenz an der Zuchtstitte gewihrleistet, cr-
folgt die Pritfung der Simlinge auch in Gegenden
mit erfahrungsgemil schr kalten Wintern (Ost-
preuBlen, Klagenfurter Becken) sowie mit Hilfe
des  Gefrierversuchs, wic sie  bercits  von
SCHWECHTEN (12) und MULLER (5) an Unter-
lagenformen bzw. Pflaumensorten durchgefiithrt
worden ist. Untersuchungen iber die Frost-
widerstandsfahigkeit der Bliitenorgane in allen
intwicklungsstadien mit Hilfe des Gefrier-
versuchs hat auf Anrcgung RUDORFs ZWINTZ-
SCHER an Ausgangs- und Zuchtmaterial ver-
schiedener Fruchtgattungen in Miincheberg an-
gestellt. Uber dieses Problem und den Stand
dieser Arbeiten im Jahre 1939 ist von RUDORF (7)
berichtet worden. Der Verhiitung von Spat-
frostschiden beim Apfel kann auch die ziichte-
rische Ausnutzung des spiten Austriebes einiger
Sorten dienen. Uber Fortschritte und genetische
Grundlagen dieser Zuchtrichtung bat ScHMIDT
(11) berichtet.

Der strenge Winter 1939/40 hat cine scharfe
Auslesewirkung an dem gesamten in Minche-
berg stehenden Sortiments- und  Sdmlings-
material ausgeiibt. Es ergaben sich iiberall
deutliche Unterschiede im Verhalten verschie-
dener Genotypen. In den folgenden Ausfiih-
rungen soll iber das Verhalten dlterer Sdmlinge
berichtet werden, deren Anzucht urspriinglich
nicht in allen Fillen dem Zuchtziel der Frost-
widerstandsfahigkeit diente. IDer Zweck der
Veroffentlichung  der Beobachtungsergebnisse
soll darin bestchen,
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1. Nachweise fiir dic erbliche Bedingtheit der
verschiedenartigen  Frostempfindlichkeit  der
Obstsorten zu erbringen und

2. die Méghchkeit der Zichtung frostwider-
standsfidhiger Sorten ohne Anwendung der Art-
bastardierung bei Apfdn, Birnen, Kirschen und
Pflaumen abzugrenzen.

IT. Untersuchungsmaterial und
Methodik der Prifung.

Die Feststellung der Frostschidden erfolgte an
ilteren, zu einem Teil bereits seit cinigen Jahren
in Ertrag stehenden Sdmlingen, die in un-
geschiitzter Lage in den Beobachtungsquarticren
auf dem Mincheberger Versuchsgelinde stehen,
ferner, sowelt vorhanden, an den Elternsorten
der einzelnen Nachkommenschaften in  den
Sortimentsquarticren. Um iiber das Verhalten
der Eltern gegen Irost ein moglichst ab-
gerundetes Bild zu erhalten, wurden fiir dessen
Bewertung auch die Ergebnisse der mit grob-
ziigiger Forderung des Reichsministeriums fiir
Erndhrung und Landwirtschaft an 15 Haupt-
beobachtungsstationen  durchgefithrten  Erhe-
bung iber die im Winter 1939/40 an Obst-
baumen aufgetretenen Irostschiden verwendet.
Die Auswertung dieser Erhebung war dem
Erwin-Baur-Institut iibertragen worden (Rt-
DORE, SCHMIDT, ROMBACH §).

Uber Alter und Anzahl der untersuchten
Simlinge unterrichtet die folgende Ubersicht.
Es wurden gepriift:

1. Apfelsimlinge.

a) Nachkommen von Kultursorten (frei ab-
gebliht und Kreuzungen zwischen Sorten),
insgesamt 9406 Simlinge. Alter 1940 o,
10 und 11 Jahre.

b) Nachkommen von Malus-Arten und Ba-
stardformen (frei abgeblitht und Kreu-
zugen zwischen Malus-Arten), insgesamt
746 Sdamlinge. Alter: 8, ¢, 1o und 11 Jahre.

¢) Nachkommen aus Kreuzungen zwischen
Kultursorten und Malus-Arten, insgesamt
790 Samhnge. Alter: ¢, 1o und 11 Jahre.

d) Nachkommen aus Kreuzungen von Sorten-
Spezies-Bastarden mit Kultursorten, ins-
gesamt 617 Simlinge. Alter: 6 Jahre.

2. Birnensdmlinge.

a) Nachkommen von Kultursorten (frei ab-
gebliht und Kreuzungen zwischen Sorten),
insgesamt 2414 Simlinge.  Alter 1940
o Jahre.

b} Nachkommen von Pirus-Arten {frei ab-
geblitht), insgesamt 84 Simlinge.  Alter:
g und 10 jahre.
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3. Kirschensimlinge.

Nachkommen aus Kreuzungen zwischen Stif-
kirschensorten, aus Kreuzungen zwischen
Sauerkirschensorten bzw. Amarellen und
aus Kreuzungen zwischen Stifl- und Sauer-
kirschen, insgesamt 163 Simlinge. Alter:
1940: 11 und 12 Jahre.

4. Pflawmensiamlinge.

Nachkommen wvon Kultursorten (frei ab-
geblitht und Kreuzungen zwischen Sorten),
insgesamt 413 Sadmlinge. Alter rg940: g Jahre.

Bei den Nachkommen von Kultursorten des
Apfels und der Birne sowie den SiiBkirschen-
sdmlingen handelt es sich um als Hochstamm
gezogene Formen.

Die Untersuchung der Frostschdden erfolgte
im Friihjahr 1940. Da die Einwirkung des
Winterfrostes 1939/40 auf die Obstbdume am
stirksten an den Stimmen, Asten und Zweigen
gewesen ist, wurden die an diesen Organen auf-
getretenen Schidden der Bewertung der einzelnen
Samlinge zugrunde gelegt. Die Bonitierung
eines jeden Sidmlings, fiir deren Durchfithrung
ich T'rl. THERESE HEYMER zu Dank verpflichtet
bin, erfolgte durch Feststellung und Bewertung
folgender Frostwirkungen:

1. Gewebeschidigung am Stamm oberhalb
der Schneegrenze und an den jiingeren
Trieben. Rinde, Cambium, Holz, Mark.
Bonitierung mit Wertzahlen von o (nicht)
bis 5 (sehr schwer geschidigt).

2. Ausmall der Gewebeschidigung an den

Trieben (angegeben in Bruchteilen der

Triebldnge).

Frostrisse und Frostplatten.

Absterben bestimmter Teile des Baumes.

Austrieb.

. Totalverlust.

SAE

Auf Grund dieser Feststellungen wurden die
Samlinge jeder Kombination drei Gruppen zu-
geordnet: gesund, geschddigt, tot. Da hierbei
die Unterschiede zwischen leichter und schwerer
Schddigung nicht beriicksichtigt werden, er-
scheint diese Gruppeneinteilung vielleicht etwas
radikal. Ich halte sie aber aus ziichterischen
Griinden fiir geboten ; denn noch immer gilt der
Satz, dall die Selektion bei der Ziichtung auf
Widerstandsfihigkeit so scharf wie méglich sein
muB. Manche von den unter ,,geschidigt ein-
geordneten Sdmlingen blithten und fruchtcten
im Sommer 1940 zum Teil recht gut; jedoch
traten bei vielen dieser Formen gegen Ende der
Vegetationsperiode sehr empfindliche Nach-
wirkungen der Frostschddigung cin. Auch im
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Jahre 1941 sind noch weitere Nachwirkungen
eingetreten.

Beziiglich der meteorologischen Verhiltnisse
in Miincheberg 1639/40 sei auf den Bericht iiber
die Frostschadenerhebung im GroBdeutschen
Reich verwiesen (RUDORF, SCHMIDT, ROMBACH 8).
Es dirfte daraus ersichtlich sein, dal} eine
scharfe Auslese auf Frostresistenz im Winter
1639/40 auch in Miincheberg gewéhrleistet er-
scheint. Von resistenzmindernden AuBenbedin-
gungen koénnen Befall mit Krankheiten und
Schddlingen sowie Diingungseinfliisse keine,
spiter AbschluB nicht durchweg, starker Ertrag
1939 nicht in allen Fillen eine Rolle gespielt
haben; denn ein Teil der Sdmlinge, auch ab-
getoteter, hatte 1939 nicht getragen.

III. Das Verhalten der Elternformen.

In der Ubersicht 1 sind die Elternsorten der
untersuchten Sidmlingspopulationen nach dem
Grade ihrer Frostempfindlichkeit auf Grund der
Beobachtungen {iber ihr Verhalten in Miinche-
berg und den an der Frostschadenerhebung im
GroBdeutschen Reich beteiligten Stationen an-
geordnet, soweit Ergebnisse dariliber vorlagen
(Ruporr, Scamipt, RomBacH 8). Es werden
vier ,,Resistenzgruppen’ unterschieden: 1. sehr
frostempfindlich, 2. mittelstark frostempfind-
lich, 3. schwach frostempfindlich, 4. frost-
resistent. In verschiedenen Féllen werden unter
1a, 2a, 3a und 4a noch Sorten angefihrt, die
sehr uneinheitlich reagiert haben oder die nur
an hdochstens zwei Beobachtungsstationen ge-
priift wurden, bei denen daher ein abschlieflen-
des Urteil nicht in allen Fallen méglich ist.
Hinter den Sortennamen in der Ubersicht ist
das Verhalten der betreffenden Sorte gegeniiber
dem Winterfrost 1939/40 in Miincheberg ver-
zeichnet, soweit sie dort vorhanden war. Es be-
deutet: o ungeschadigt, lg leicht geschidigt,
mg mittelstark geschidigt, sg schwer geschi-
digt, T Totalverlust.

Ubersicht 1.
Frostempfindlichkeit der Elternsorten
nach ihrem Verhalten im Winter 1939/40,
soweitBeobachtungendariiber vorliegen.

A. Apfel.
I. Sehy frostempfindlich.

Adersleber Calvill (Mii: T), Ananas-Rtte.
Mir: T),

Baumanns Rtte. (Mi: T),

Champagner-Rtte. (Mi: T), Cox’ Orangen-
Rtte. (Mi: T),

Geheimrat Dr. Oldenburg (Mii: mg),

¥
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Kaiser Wilhelm (Ma: T),

Landsberger Rtte. (Mi: T),

Minister v. Hammerstein (Mii: T),

Ontario (Mi: T),

Rote Sternrtte. (Mii: T),

Schéner aus Boskoop (Mii: T), Signe Tillisch
(Mir: mg),

Wintergoldparméane (Mi: T),

Zuccalmaglios Rtte. (Mi: mg).

Mittelstark frostempfindlich.

Bismarckapfel (Mi: mg),

Ernst Bosch (Mi: mg),

Gelber Edelapfel (Mii: lg),
Jonathan (Mii: lg),

Kaiser Alexander (Mii: 0),
Muskat-Rtte. (Mi: lg),

Parker’s Pepping (Mii: lg),
Ribston Pepping (Mi: Ig),
Schéner aus Nordhausen (Mii: o),
Weifler Wintertaffetapfel.

3. Schwach frostempfindlich.
Charlamowsky (Mii: o},
Gelber Bellefleur (Mii: o), Goldrtte. Frh. v.
Berlepsch (Mii: o),
Kéniglicher Kurzstiel (Mi: T),
Peasgoods Sondergleichen (Mii: o),
Weiller Astrachan (Mii: o), Weiller Klar-
apfel (Mii: lg).
4. Frostresistent bzw. praktisch frostresistent.
Apfel aus Croncels,
Danziger Kantapfel (Mii: o},
Northern Spy (Mi: o),
Prinzenapfel (Mii: o),
Safstaholm (Mii: o).

19

Uneinheitlich reagierende oder an einer
nur geringen Zahl von Beobachtungs-
stationen gepriifte Apfelsorten.

ra. Maximale Schidigung Totalveriust.

Cox’ Pomona (Mii: mg),
Gelber Richard (Mii: T), GroBherzog Fried-
rich von Baden (Mii: T).

2a. Maximale Schidigung mittelstark.
Berner Rosenapfel (Mi: lg),
Sommer-Ananasrtte. (Mi: mg).
3a. Maxivmale Schadigung leicht.

Langtons Sondergleichen (Mii: lg),
Roter Astrachan (Mi: o),
Weiller Wintercalvill (Mii: o).

qa. Nicht geschidigt.
Ricsenboiken (Mii: o).
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B. Birnen.

1. Sehr frostempfindlich.
Birne aus Tongern (Mi: mg),
Boscs Flaschenbirne (Mi: T),
Clapps Liebling (Ma: T,
Colomas Herbstbirne,
Edelcrassane (Mi: 1),
Gute Luise von Avranches,
Késtliche aus Charneun (Mii: T),
Neue Poiteau (Mil: sg),
Prisident Dronard (Mii: T),
Williams Christbirne (Mii: T).
Ta. Uneinheitlich reagievend.

Stuttgarter Gaishirtle (Mil: mg). Dirfte als
mittelstark frostempfindlich anzusprechen
sein.

C. Kirschen.
I. Sehy frostempfindlich.
Stifikirschen.
Friitheste der Mark,
Kunzes Kirsche (Mii: T).
2. Mittelstark frostempfindlich.
Siifkirschen.
Biittners spate rote Knorpelkirsche (Mii: mg),
Maibigarreau.
Sauerkirschen.
Konigliche Amarelle (Mi: o).
3. Schwach frostempfindlich.
Sauerkirschen.

Grolle lange Lotkirsche (Mi: o),
Ostheimer Weichsel (Mii: o).

Uneinheitlich reagierende oder an einer
nur geringen Zahl von
Beobachtungsstationen geprifte
Kirschensorten.
1a. Maximale Schidigung Totalverlust odey
schwerver I'rostschaden.
Stifkirschen.
Dénissens gelbe Knorpelkirsche,
Flamentiner (Mi: T).
Sauerkirschen.
Rote Maikirsche.
2a. Maximale Schidigung mittelstark.
Stfkirschen.
Braunauer.
3a. Maximale Schidigung leichi.
Sauerkirschen.

Schoéne aus Chatenay (Mii: lg),
Weille Spanische Glaskirsche.
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D. Pflawumen.
I. Sehr frostempfindlich.

Deutsche Hauszwetsche (Mi: T),

Jefferson (Mii: T),

Koénigin Victoria (Mii: mg),

Mirabelle aus Nancy (Mi: T).

Mit Vorbehalt.

Frithe Fruchtbare (Mi: sg).
2. Muttelstark frostempfindlich.

Anna Spith (Mi: mg),

GroBe griine Reineclaude (Mii: Ig),

Ouillins’ Reineclaude (Mi: lg),

Wangenheims Frithzwetsche (Mii: Ig).

In Ubersicht 2 wird iiber das Verhalten der
lediglich in Miincheberg untersuchten Malus-
Arten und Bastardformen berichtet, soweit diese
Elternformen von Sdmlingspopulationen dar-
stellen und in Mincheberg vertreten waren.
Die Biume von Malus-Arten und Malus-
Hybriden (Zierformen), von denen Samen zur
Samlingszucht bzw. die als Kreuzungspartner
verwendet wurden, waren teils die in der Uber-
sicht aufgefilhrten Bdume des Miincheberger
Speziessortiments, teils stehen sie im Botani-
schen Garten in Berlin-Dahlem. Dem groften
Anschein nach handelt es sich hier um die
gleichen Klone.

Ubersicht 2.

Verhalten der als Eltern verwendeten
Malus-Arten und Bastardformen gegen-
iiber dem Frost 1939/40 in Miincheberg.
1. Totalverlust wnd starke Schidigung.

Malus cevasifera,
M. spectabilis (Stamm stark geschidigt).

2. Muttelstarke Schidigung.

Malus zumi (Frostrisse),

M. ringo fastigiata bifera.
3. Leichte Schidigung.

Malus var. hyslop (geringe Gewebeschidi-

gung).

M. Kaido (geringe Gewebeschidigung),

M. micromalus (nur Triebspitzen geschidigt),

(Gelber Bellefleur x M. zumi) 11b, 6, 14.

(Gelber Bellefleur X M. zumi) 11 b, 6, 17.
4. Gesund.

Malus baccata gelb (Hybride),

M. baccala,

M. var. fairy,

M. var. Gratz’ Liebling,

M. wniedzweizkyana,

M. prumifolia,

(M. zumi X Gelber Bellefleur) 11 b, 9, 12,
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(M zumi X Gelber Bellefleur) 11 b, 9, 15,

(M. zumi X Gelber Bellefleur) Dahlem,

(M. niedzwetzkyana X Kleiner roter Kirsch-
apfel, Il b, &, q.

IV. Prifung von Zuchtmaterial

A. Apfel.
1. Nachkommen von Kultursorien.

Tabelle 1 verzeichnet die Beobachtungen iiber
das Verhalten ecines groBen Apfelsimlings-
materials gegeniiber dem Frost 1939/40. Es
wurden in erster Linie Simlingsnachkommen-
schaften mit einer geniigend groBen Individuen-
zahl in die Tabelle aufgenommen, und kleinere
Nachkommenschaften werden nur dann an-
gefiihrt, wenn die Beobachtungsergebnisse, vor
allem in Hinblick auf das Verhalten der Eltern-
sorten, besonders aufschlufireich sind. Die
Zahlen hinter den Eltern in den Tabellen 1—j5
und 7—8 bedeuten die in den Ubersichten 1—2
angegebenen ,,Resistenzgruppen’, in die die
Elternformen gestellt wurden.

Man erkennt aus Tabelle 1, da} in fast allen
Kombinationen in wechselnden Prozentsitzen
gesunde, geschidigte und vollig erfrorene Sam-
linge festgestellt wurden. Zweifellos kommt hier
in groben Ziigen die zu erwartende Aufspaltung
in bezug auf das Verhalten gegen Frost zum
Ausdruck. Wieweit die zahlenméBige Verteilung
der Samlinge auf die einzelnen Klassen durch
die resistenzmindernden und resistenziérdernden
modifikatorischen Faktoren verschoben wird,
1aBt sich selbstverstindlich nicht feststellen, da
diese uns in ihrer Wirkungsweise auf den ein-
zelnen Simling nicht bekannt sind und infolge
der Heterozygotie des Ausgangsmaterials klare
Mendelspaltungen obnehin nicht zu erwarten
sind. Zweck der Nachkommenschaftsanalyse
kann daher lediglich sein, die Nachkommen-
schaften herauszustellen, die einen besonders
hohen Prozentsatz an gesunden bzw. toten
Samlingen aufweisen und ferner zu ermitteln,
ob und in welcher Weise das Verhalten eines
oder beider Eltern in der Nachkommenschaft
zum Ausdruck kommt.

Von den in Tabelle 1 verzeichneten Kombi-
nationen seien einige naher betrachtet, an denen
besonders aufschluBreiche Beobachtungsergeb-
nisse gewonnen wurden. Das Verhalten dieser
Nachkommenschaften ist in den Abb. I, 2, 4
und 5 veranschaulicht.

Nachkommenschaften mit relativ groBen In-
dividuenzahlen standen zur Verfiigung in den
F,-Generationen aus Kreuzungen der Ananas-
Rtte. mit verschiedenen anderen Apfelsorten
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Tabelle 1.
Apfel. Nachkommen von Kultursorten (freiabgebliithtund Kreuzungen zwischen Sorten).

Kombination Anzahl der i Gesund 1 Geschddigt Tot

Samlinge 1 o l o, 9,
Adersleber Calvill (1) frei abg. . . . . . . . . . 83 | 61,4 | 27,3 1 11,3
X Ontario (¥) . . . . . . .., 25 l 40,0 44,0 { 16,0
Ananas-Rtte. (1) frei abg. . . . ... . . . . . .. 196 50,0 ’ 42,8 | 7,2
X Baumanns Rtte. (1) . ... . . . . 268 | 283 | 51,6 | 20,1
% Charlamowsky (3) . . . . . . . . 174 ’ 87,4 J 10,3 | 2,3
% Gelber Bellefleur:(3) . . . . . . . 166 f 54,8 33,1 I 12,1
% Griiner Fiirstenapfel .. . . . . . | 102 | 17,6 ! 52,0 | 30,4
x Kaiser Alexander (2). .. C 368 i 80,4 | 325 S
X Langtons Sondergleichen (3a) R 200 27,5 ‘} 49,5 f 23,0
X Wintergoldparmane (x):: . . . . . 247 ! 38,9 | 356 | 25,5
x WeiBer Wintercalvill (3‘3\ Coe 275 } 21,5 | 40,0 | 385
Apfel aus Croncels (4) frei abg. . -. Ce e 50 ! 80,0 | 6,0 | 14,0
% Baumanns Rtte. (1) e e 38 | 68,4 | 26,3 | 5.3
X Cox’ Orangen-Rtte (1) . . . . 12 i 33,3 | 16,7 ' —
Baumanns Rtte. (1) frei abg. . e 78 \ 21,5 ‘ 40,0 | 383
% Gelber Richard ( ) Do, 16 ﬁ 50,0 ] 37.5 Lo12,5
X Minister von Hammerstein (1) . 103 | 24,5 54,3 | 212
Berner Rosenapfel (2a) frei abg. . ., . . . . ., 23 ‘ 870 | 13,0 1 —
Champagner-Rtte. (1) frei abg. .. . . . . 51 | 37,3 | 50,0 1 11,8
Charlamowsky (3) X Minister vou Hammerstem (1. 21 ! 90,4 ! 4,8 | 4.8
Cox’ Orangen-Rtte, (1) frei abg. . . 1352 ( 57,8 | 31,9 f 10,3
% Geheimrat Dr. Oldenburﬂ (1. 165 | 53.9 | 376 1 83
X Jonathan (z) . C 34 t 558 | 20,4 | 148
X Schéner dus Nordhausen ( . 65 | 1,6 | 18,4 ' —
X Northern Spy (4) . . . . . 27 55,6 444 1 —
X Safstaholm ( Yoo o 22 ) 7757 22,3 l —
Cox’ Pomona (ra) frei abg. . ... . . . . . . . " 29 48.3 37,9 13,8
Danziger Kantapfel (4) frei abg. . ", e 66 ‘ 87,9 9,0 ’ 3,1
X Apfel aus Croncels (49 . . . 2 [ 100,0 — ‘ —
X Bismarckapfel (2) . . . . . 6 | 813 87 1 —
x Gelber Bellefleur (3) . . . . iz i 91,7 8,3 l —
x Landsberger Rtte (1) . . . 17 \ 82,4 17,6 | —
X WeiBer Astrachan (3) . . .- 7 | 69,2 30,8 ] —
Ernst Bosch (2) frei abg. . . . . . . . .. . .. 74 f 59,5 22,9 i 176
Gelber Bellefleur (3) frei abg. . . . . . . . . .. 28| 734 238 | 28
Gelber Edelapfel (2) frei abg. . . Ce 67 ‘ 70,1 29,9 | —
Geheimrat Dr. Oldenburg (1) frei abg . .o 614 | 74,9 21,5 4 3,6
% Cox’ Orangen- Rite. (1). . 118 J 69,5 j 26,2 i 4.3
> Baumanns Rtte. (1) . . 21 | 47,6 | 19,0 f 33.4
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (3) frei abg. . . . . . 438 | 70,T | 26,5 ‘ 3.4

GroBherzog Friedrich von Baden (ra) frei abg. . . 71 ] 80,3 i 19,7 | -
Griiner Fiirstenapfel frei abg. . . . . ... . . . . 23 . 26,1 | 65,2 } 8.7
Jonathan {2) fret abg. . e e s 176 | 21,6 I 65,9 | 12,3
Kaiser Alexander (2) frei abg e e 44 [ 63,6 | 31,8 4,6
Kaiser Wilhelm (1) frei abg. . . e 145 | 87,6 | 11,0 { 1,4
Kéniglicher Kurzstiel (3) x Ananas- Rtte (1) . . . 32 i 31,2 ‘ 65,7 l 3,1
x Cox’ Orangen-Rite. (1) . 41 | 63,4 ’ 29,3 | 7.3

X Geheimrat Dr. Olden- | ! |

burg (1) . . . . .. . 25 48,0 52,0 [ —
X Signe ’l)ﬂlisch (1) . . . 32 i 62,5 l 34,4 | 3,1
Landsberger Rtte. (1) frei abg. . Lo 552 ﬁ 44,0 | 50,5 i 5.5
% Adersleber Calvill ( ) Ce e 29 ‘ 51,7 | 41,4 | 69
X Bismarckapfel (2) . . . . . 23 ! 63,2 5 34,8 i —
. % Prinzenapfel {4). . . . . . . 12 } 58,3 | 41,7 ) -
London Pepping frei abg. . . . . .. . . . . .. 32 J 78,1 ‘ 15,6 i 6,3
X Ontario (1) . . e e e 37 } 24,3 [ 48,6 j 27,1
Minister v. Hammerstein (1) frei abg . 79 67,2 ) 16,4 I 16,4
X Gebh. Rat Dr. Oldenburg (1) 19 ! 31,6 . 42,% | 263
% Ontario (1). 123 | 57,7 ' 31,7 10,6
% Schéner aus Boskoop ( ) . 16 | 25,0 i 25,0 ‘ 50,0
Muskat-Rtte. (2) fret abg. . . . . . . . . . . .. 53 ! 64,2 i 28,3 | 7.5
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Tabelle 1 (Fortsetzung).

o Anzahl der Gesund | Geschadigt Tot

Kombination Samlinge % o 8 o

Ontario (1) frei abg . 228 32,0 37,8 30,2

X Adersleber Calvﬂl ( ) 21 61,9 28,6 9,5

X London Pepping . 13 53,8 40,2 —

X Minister v. Hammerstein (1) 54 44,4 ( 35,2 20,4

X Zuccalmaglios Rtte. (1) 29 51,7 37,9 10,4

Parker’s Pepping (2) frei abg. . 47 42,5 ‘ 44.7 12,8

Peasgoods Sondergleichen (3) frel dbg. 50 52,0 38,0 10,0

Prinzenapifel (4) frei abg. . . .. 15 80,0 ! 13,0 7,0

Roter Astrachan (3a) x Muskat-Rtte. (z) . 17 76,5 } 17,6 5,9

x Signe Tillisch ( 1) 23 95,7 4.3 —

Rote Sternrtte. (1) frei abg. N 34 91,2 5,9 2,9

Schoner aus Boskoop (1) frei abg 29 48,3 27,6 24,1

Weidners Goldrtte. x Jonathan (2) . . B 50 80,0 14,0 6,0

WeiBer Klarapfel (3) x Apfel ans Croncels (4) 88 100,0 —

x Apfel aus Lunow . 10 100,0 — —

>< Baumanns Rtte. (1) 39 56,6 43.4 —

Weifler Klarapfel (3) x Danziger Kantaptd {4) 33 81,8 12,1 6,1

WeiBer Wintertaffetapfel (3a) frei abg. . 46 45,7 54.3 —

Zuccalmaglios Rtte. (1) frei abg. . 44 | 77,2 15,9 6.9
und aus freier Bestdubung. Die Ananas-Rtte. ist in beiden Nachkommenschaften recht ver-

eine frostempfindliche Sorte. In Tabelle 1 und
Abb. 1 ist das Verhalten der Nachkommen von
Ananas-Rtte. frei abg. und aus Kreuzungen
dieser Sorte mit frostempfindlichen, mittelstark
und leicht frostempfindlichen Sorten angegeben.

-
0
60~
501
o
-
201
(/lnd

schieden ist, erfibrigen sich Riickschliisse irgend-
welcher Art. Die nichsten beiden Siulen-
gruppen in Abb. 1 beziehen sich auf Kreuzungen
der Ananas-Rtte. mit Baumanns Rtte., die sehr
frostempfindlich ist, und der ebenfalls frost-

M

; [
Y Aﬂaﬂﬂ&‘v?//e Aﬂaﬂas—A’//e Ananas-Fife. Ananas-Rife, Aﬂaﬂns—,?f/e Ananas-Fife. A/mm]s Rt Anenas-Rife Aﬂaﬂas—ﬂ#e

frei abg.  xGriner Fir- xBaumanns xWinfergold- xLangfons ~ xWeier  xGelber  xKuser  xChariomowsky
Stenapfel  Rffe.  parmine Sondergleichen Winfercaiill Belleflear  Alexander
Abb. 1. Prozentualer Anteil der ungeschadigten Samlinge (weiBe Siulen), geschidigten (schraffiert) und

toten Samlinge {schwarz} in Fy-Geuerationen von Kreuzungen der Ananas-Rite. mit verschiedenen
anderen Apfelsorten, Nihere Erlauterung im Text.

Die aus freier Bestiubung stammenden Sim-
linge sind zu 50 % gesund; die iibrigen 509 sind
geschidigt oder tot. In der Nachkommenschaft
Ananas-Rtte. x Griner Fiirstenapfel sind nur
17,69%, gesund; ein relativ hoher Prozentsatz
(30,4) der Samlinge ist tot. Uber die Frost-
empfindlichkeit der Vatersorte ist mir nichts
bekannt geworden!. Bei beiden Kombinationen
ist das Verhalten der Polleneltern nicht bekannt,
und da zudem das Verhiltnis der drei Klassen

t Uber das Verhalten der zahlenmaBig kleinen
Nachkommenschaft Griiner Fiirstenapfel frei abg.
vgl. Tabelle 1.

empfindlichen Wintergoldparmine, die 1939/40
an einigen Stellen aber auch ausgehalten hat.
In beiden Nachkommenschaften ist der Prozent-
satz an geschadigten und toten Simlingen héher
als bei Ananas-Rtte. frei abg. Ahnlich wie die
Nachkommenschaft Ananas-Rtte. x Baumanns
Rtte. verhdlt sich die F; aus der Kreuzung mit
Langtons Sondergleichen. Diese Sorte war in
Miincheberg nur leicht geschidigt; bindende
Schliisse iiber ihre Frostempfindlichkeit kénnen
infolge der wenigen Beobachtungsdaten von
anderen Orten nicht gezogen werden. Be-
merkenswert ist, dal} in der Nachkommenschaft
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Ananas-Rtte. x Weiller Wintercalvill ein relativ
hoher Anteil an toten (38,59,) und relativ ge-
ringer an ungeschadigten Samlingen {21,5%) zu
verzeichnen ist. Weiller Wintercalvill blich in
Miincheberg gesund und wurde an anderen Be-
obachtungsstationen nur leicht geschidigt. Aller-
dings lagen Erfahrungen tber das Verhalten
dieser Sorte nur von wenigen Stellen vor. Die
letzten drei in Abb. 1 verzeichneten Kombina-

tionen, deren Polleneltern Gelber Bellefleur
g
40}- — M

Der Zichter

toten Siamlingen auf, jedoch ist die Zahl der
ungeschildigten zwar auch relativ hoch, so doch
geringer als in der /| aus Ananas-Rtte. x Kaiser
Alexander. Nur eine Kombination mit Angpag-
Rtte. als Pollenelter stand in Beobachtyng:
Koniglicher Kurzsticl (schwach frostempfind-
lich) x Ananas-Rtte. Die Individuenzahl ist
gering. Der Prozentsatz an toten Samlingen ist
klein, der an geschadigten jedgeh relativ hoch.
In Abb. 2 ist zundchst dag Verhalten von
K()Inbinati()ncn (]argestent‘

- deren miitterlicher Flter die
frostempfipdliche Sorte Cox’
Orangen-Rtte, ist. In der zah-
lenmiBig grofien, aus freier
Bestiohung dieser Sorte er-
haltenen  Nachkommenschaft

ist der relativ hohe Prozent-

satz gesund geblicbener Sam-

¥ linge (57,8) bemerkenswert

Coux’ Cox Orangen-Rite Z 7
frei aby.  xGepeimrat xlenathan sNerthernsy xSilstanal xSchiner aus frei abg.  Golarie.
Dr-Ofdenburg Nordhausen
Abb, 2. Nihere Lrliuterung im Text, Zeichenerklirung wie hei AL, 1.

ar z;n en-Kite.

Abb. 3.

(schwach frostempfindlich), Kaiser Alexander
(mittelstark frostempfindlich) und Charlamow-
sky (schwach frostempfindlich) sind, zeichnen
sich durch cinen sehr geringen Anteil der ab-
getoteten Sdmlinge und cinen hohen Prozent-
satz an gesund gebliebenen Pflanzen aus. Dic
relative I'rostfestigkeit der Polleneltern kommt
hier also gegeniiber der Frostempfindlichkeit der
Muttersorte Ananas-Rtte. zuun Durchbruch. Die
aus freier Bestiubung erhaltene Nachkommen-
schaft von Kaiser Alexander (vgl. Tabelle 1)
weist einen cbenfalls niedrigen Prozentsatz an

Zweige vou Simlingen der Apfelsorte Cox’ Orangen-Rtte. (frei abg.).
Links: Samling V', 48,10; durch Frosteinwirkung abgetotet. Rechts: Samling V', 48,5; ungeschiidigt,
it Pruchtbehang,

(vl hierzu Abb. 3). Eine ganz
ihnliche Verteilung der Nach-
Kommen auf die drei Klassen
weist die F;aus Cox’ Orangen-
Rtte. x Geheimrat Dr. Olden-
burg (frostempfindlich) auf
{vgl. Abb. 2 und Tabelle 1).
Nicht viel anders crscheint
das Verhdltnis bei der F aus
der Kreuzung von Cox’ Oran-
gen-Rtte. mit der mittelstark
frostempfindlichen Sorte Jo-
nathan. In der aus freier
Bestaubung erhaltenen Nach-
kommenschaft von Jonathan
(vorletzte  Siulengruppe in
Abb. 2) ist der Prozentsatz
an gesunden Sdmlingen  ge-
gentber dem Anteil der ge-
schiidigten und toten Pflan-
zen bemerkenswert  gering.
Ganz anders dagegen verhalt
sich die Nachkommenschaft
aus der Kreuzung Weidners
Goldrtte. X Jonathan. Hier ist die Zahl der
toten und geschddigten Simlinge gering, und
309, sind gesund. Leider ist tiber das Verhalten
von Weidners Goldrtte. gegentiber Frosteinwir-
kungen nichts bekannt geworden. In der vierten
bis sechsten Sdulengruppe der Abb. 2 ist das
Verhalten von Nachkommenschaften aus Kreu-
zungen von Cox’ Orangen-Rtte. mit relativ frost-
festen Sorten als Polleneltern dargestellt. Nor-
thern Spy und Sifstaholm haben sich im Winter
1939/40 als fast durchweg frostresistent er-
wiesen.  Schoner aus  Nordhausen  reagierte

| F :
Jonathan  Weldners

xJonathan
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unterschiedlich, blieb aber vielerorts, darunter
auch in Mincheberg, unbeschadigt. In allen
drei Nachkommenschaften sind gar keine Total-
verluste zu verzeichnen gewesen. Der Prozent-
satz an geschidigten Sdmlingen ist am héchsten
(44,4) Dbei der zahlenmiBig allerdings kleinen
Nachkommenschaft Cox’ Orangen-Rtte. x Nor-
thern Spy, die Zahl der gesunden am hdchsten
(81,6) bei Cox’ Orangen-Rtte. x Schéner aus
Nordhausen. Auch die zahlenmiBig kleine F;
aus Cox’ Orangen-Rtte. x Saf-
staholm weist einen hohen &
Prozentsatz gesunder Sam- @
linge (77,7) auf. 0~

In Abb. 4 ist das Verhalten @
der Nachkommenschaften von  #
Kombinationen dargestellt,an
denen Ontario beteiligt ist.
Ontario hat sich im Winter  oL-LE

70r

Beitrage zur Ziichtung frostwiderstandsfihiger Obstsorten. Y

Nachkommenschaften aus Kombinationen, an
denen frostresistente Sorten sowie die sehr frost-
empfindliche Sorte Baumanns Rtte. beteiligt
sind. Die aus freier Bestdubung der frostfesten
Sorte Apfel aus Croncels erhaltene Nach-
kommenschaft (1. Sdulengruppe) weist 80%, ge-
sunde, 69 geschidigte und 149, tote Samlinge
auf, wahrend die Nachkommen von Baumanns
Rtte. {frei abg.) zu 21,59, gesund, 409% ge-
schidigt und 38,59% tot sind. Die F; aus der

. Ontorio Ontario Ontorio Ontari Ootario Minister vfmm- London  Adersfeber
1939/40 mneben Schéner aus Freiaby.  xMinister xZuccolma-  xlondon  xAdersieber merstin  Pepping  Calvill
Boskoop als frostempfindlich— v Hommerstin glios Rife.  Feaping Colill rOnfario xOntario  xOnfario
ste Sorte erwiesen. Dle aus Abb. 4. Prozentualer Anteil der ungeschiadigten, geschadigten und toten Sdmlinge in 7';-Gene-

freier Bestdubung erhaltene
Ontario - Nachkommenschaft
weist zu anndhernd gleichen Dritteilen gesunde,
geschidigte und tote Sdmlinge auf (vgl. Abb. 4
und Tabelle 1). In der zahlenmilig kleinen
F, aus Ontario X Zuccalmaglios Rtte. (frost-
empfindlich) ist der Anteil der

ungeschédigten Pflanzen ver- 7"9.,07

haltnismiBig hoch (Abb. 4, %

3. Siulengruppe). Die Nach- | ]

kommenschaft aus der Kreu- 7|
601

zung von Ontario mit der
frostempfindlichen Sorte Mi- %
nister v. Hammerstein (2. Sdu- 4
lengruppe) unterscheidet sich o
von der reziproken Verbindung 20
(6. Sdulengruppe) durch einen  w}-
hoéheren Prozentsatz geschi- 2

7

rationen von Kreuzungen it der Apfelsorte Ontario.

¢ 7/#2’/ aus  Baumanns

Nihere Erlauterung im Text.
erklirung wie bei Abb. 1.

Zeichen-

Kreuzung des frostresistenten Croncels mit der
frostempfindlichen Sorte Baumanns Rtte. weist
einen ziemlich hohen Prozentsatz gesunder
Sdmlinge auf; der Anteil der geschidigten und

T ]

WG

SR

e Y A,

T
%

Werler Alara f;/

Apfel aus  Danziger /faﬂ/a)ﬂ"/

digter und toter Simlinge (vgl. Croncels  R#te. CroncelsxBau- xApfel  freiaby  xApfel  lanzjger *Baumanns
Tabelle I). Noch starker ist frei oty freiaby. mamns Rffe. aus Croncels aus Croncels Kantaprfe! Rife.
der Unterschied im Verhalten Abb. 5. Nihere Erlauterung im Text. Zeichenerkiirung wie bei Abb. 1.

der reziproken Verbindungen
zwischen Ontario und der frostempfindlichen
Sorte Adersleber Calvill (5. und 8. Sdulen-
gruppe). Die Nachkommenschaften aus On-
tario X London Pepping und reziprok (4. und
7. Saulengruppe) sind zahlenmiBig klein, aber
auch hier unterscheiden sich die reziproken Ver-
bindungen deutlich. London Pepping hat den
Winter 1939/40 vielerorts ganz gut {iberstanden®.
Abb. 5 veranschaulicht das Verhalten von

! Inder zahlenmafig kleinen Nachkommenschaft
London Pepping frei abg. sind 78,1 % der Sam-
linge gesund geblieben (vgl. Tabelle 1).

toten Pflanzen ist gréfer als in der Nach-
kommenschaft Baumanns Rtte. frei abg. (vgl
Abb. 5 und Tabelle 1). Die F; aus Danziger
Kantapfel x Apfel aus Croncels, also aus der
Kreuzung zweier frostresistenter Sorten, ist
zwar zahlenmifig klein (vgl. Tabelle 1), aber
dadurch bemerkenswert, dall die Siamlinge zu
1009% gesund sind. Ein sehr hoher Prozentsatz
ungeschddigter Simlinge (87,99%,) tritt auch in
der aus freier Bestdubung erhaltenen Nach-
kommenschaft von Danziger Kantapfel hervor
(Abb. 5, 5. Siulengruppe). Die F; aus der Kreu-
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zung der schwach frostempfindlichen, praktisch
resistenten Sorte Weiller Klarapfel mit Apfel aus
Croncels (6. Sdulengruppe) weist unter 88 Indi-
viduen nur ungeschidigte auf (vgl. Tabelle 1).
In der F; aus Weiler Klarapfel x Danziger Kant-
apfel sind neben 81,8% gesunden auch ge-
schiadigte und tote Nachkommen zu verzeichnen
(Abb. 5, vorletzte Saulengruppe). Die Nach-
kommenschaft aus der Kreuzung von WeiBer
Klarapfel mit der frostempfindlichen Sorte
Baumanns Rtte. (Abb. 5, letzte Sdulengruppe)
enthilt einen geringeren, wenn auch noch relativ
hohen Prozentsatz gesunder Sdmlinge (56,6 %,);
unter den iibrigen wurden bemerkenswerter-
weise keine Totalverluste, sondern nur Schédi-
gungen festgestellt.

Ein sehr geringer Prozentsatz an gesunden
Sdamlingen ist, wie Tabelle 1 zeigt, in der F, aus
der Kreuzung der beiden sehr frostempfind-
lichen Sorten Baumanns Rtte. und Minister
v. Hammerstein zu verzeichnen, wihrend in der
--- zahlenmaBig allerdings kleinen -— Iy aus der
Kreuzung der frostfesten Sorten Charlamowsky
mit Minister v. Hammerstein go,4%, der Pflan-
zen unbeschidigt geblieben sind.

Tine relativ grofe Zahl von Simlingen bot
sich der Prifung bei der aus freier Bestaubung
erhaltenen Nachkommenschaft von Geheimrat
Dr. Oldenburg, einer frostempfindlichen Sorte.
Hier ist der hohe Satz von 74,99% gesunden
Simlingen bemerkenswert. Ahnlich verhalt sich
die F, aus Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox’
Orangen-Rtte. (vgl. Tabelle 1). Der Anteil an
toten und geschidigten Sdmlingen ist hier ge-
ringer als bei der bereits erwdhnten reziproken
Verbindung. Die Nachkommenschaft aus Ge-
heimrat Dr. Oldenburg x Baumanns Rtte.
(Tabelle 1) ist zwar zahlenmiBig klein, aber
wieder ist, wie bei den bisher erwihnten Kom-
binationen mit Baumanns Rtte., eine Abnahme
der gesunden Pflanzen festzustellen; die Total-
verluste sind hier besonders hoch.

Beziiglich des Verhaltens der nicht naher er-
wihnten Nachkommenschaften sei auf Tabelle 1
verwiesen, besonders auf die Samlingspopula-
tionen mit groBerer Individuenzahl, wie Aders-
leber Calvill frei abg., Ernst Bosch frei abg.,
Gelber Bellefleur frei abg., Gelber Edelapfel frei
abg., Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei abg.,
GroBherzog Friedrich von Baden frei abg.,
Landsberger Rtte. frei abg.

AbschlieBend ist zu den Beobachtungen an
den Apfelsimlingen zu sagen, daB sich die Frost-
empfindlichkeit bzw. Frostresistenz gewisser
Sorten in den Nachkommenschaften in auf-
filliger Weise wieder bemerkbar macht. Diese

Der Zitchter

Erscheinung ist fiir die Zichtung auf Frost-
resistenz von nicht unerheblicher Bedeutung
und wird daher bei der zusammenfassenden Be-
sprechung der Ergebnisse ndher zu betrachten
sein.

2. Nachkommen von Malus-Arten und aus
Arthastardierung.

Eine Reihe von Vertretern der Gattung Malus
zeichnet sich vor den Sorten des Kulturapfels
durch eine erhohte Frostwiderstandsfihigkeit
aus, und solche Arten wurden daher, wic bereits
erwihnt wurde, zur Einkreuzung in Kultur-
sorten mit dem Ziele benutzt, neue, frostsichere
Kulturformen zu schaffen. Das Miincheberger
Material an Sdmlingen von Malus-Arten aus
freier Bestiubung und aus Kreuzungen dieser
untereinander, aus Kreuzungen zwischen Kultur-
sorten und Malus-Arten sowie aus Kreuzungen
der F-Arthastarde mit Kultursorten (, Riick-
kreuzungen®’) ist im ganzen ziemlich umfang-
reich, wenn auch manche Kombinationen zahlen-
miBig klein sind. Der Zweck der Analyse der
Nachkommenschaften konnte nur sein, etwas
iber den Zuchtwert der nicht kultivierten Aus-
gangsformen hinsichtlich der Frostresistenz zu
erfahren sowie Einblicke in dic Dominanz-
verhiltnisse zu erhalten. Von verschiedener
Seite ist eine mehr oder weniger vollkommenc
Dominanz der ,,Wild"“merkmale in der Gattung
Malus festgestellt worden. An dem umfang-
reichen Miincheberger Material hat HENNING
eingehende Untersuchungen iiber den Erbgang
bestimmter Merkmale bel Spezieshastardierung
in der Gattung Malus angestellt, iiber die der
im Felde stehende Autor spater berichten wird.

Tabelle 2 verzeichnet das Verhalten der Nach-
kommen von Malus-Arten aus freier Bestdu-
bung und von Kreuzungen mit diesen unterein-
ander. Darunter befinden sich auch Nachkommen
kleinfriichtiger Zierformen, die selbst bereits
Bastarde darstellen'. FFast durchgehend fallt
hier auf, daf der Prozentsatz an gesund ge-
bliebenen Simlingen bedeutend hoher als bei
den Kultursortennachkommen ist und Total-
verluste in bedeutendem Ausmal3 nur bei einigen
Nachkommenschaften zu verzeichnen sind, so
bei M. var. Gratz’ Licbling frei abg. (Mutter-
form frostresistent) und kleiner roter Kirsch-
apfel (Verhalten nicht untersucht) > M. zumi
(Mincheberger Mutterbaum mittelstark  ge-

1 Gratz' Liebling (Abstammung’j, Iairy (Ab-
stammung?), Hyslop (Malus ivensis » M. pwmnila),
Kleiner roter Kirschapfel (wahrscheinlich Baccatu-
Kultursorten-Hybride). - M. cerasifera wird als
Bastard M. baccata - M. prunifolia gedeutet.
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Tabelle 2. Apfel. Nachkommen von Malus-Arten und Malus-Hybriden
{frei abg. und Kreuzungen.zwischen Malus-Arten).
Kombinati Anzahl der | Gesund | Geschidigt Tot
ombination Samlinge % % %
M. baccata var. himlaica frei abg. . 8o | 80,0 | 20,0 { -~
M. baccata (4) x M. prunifolia var. pendula 26 } 88,5 7.7 ! 3,8
X M. vingo fasngmta bfem (2). 141 68,6 | 31,4 } —
M. cevasifera (1) frei abg. . . . 93 ‘ 95,7 \ 3.2 ‘ 1,1
M. covonaria frei abg. . 7 100,0 — —
X M. tomngo sublobata 26 | 84,6 15,4 -
M. orthocarpa frei abg. 67 100,0 f — ‘ —
M. prunifolia var. xanthocmfpu frei dba 20 ) 85,0 ‘ 15,0 J —
M. pulchervima x M. spectabilis (1) 16 100,0 ’ — i —
M. vingo frei abg. . 13 | 100,0 — —
M. var. Gratz’ Lleblmg (4) frei '1bg 93 74,1 ] 10,8 15,1
M. var. fairy (4) frei abg. . . . 34 82.4 ’ 8,8 } 8,8
M. var. hyslop (3) frei abg. . 7 71,4 \ 28,6 . —
M. zumi (2) x selbst (frei abg.?). . 41 100,0 ’ — o
x M. niedzwetzkyana (4) 13 | 38,5 53,9 7,6
Kleiner roter Kirschapfel x M. zume (2) 23 i 26,1 \ 34,8 P 39,1
Tabelle 3.
Apfel. Nachkommen aus Kreuzungen zwischen Kultursorten und Malus-Arten.
Kombination Anzahl der Gesund Geschadigt Tot
Samlinge o o, o
Cox’ Orangen-Rtte. (1) X M. prunifolia (4) . 38 68,4 | 23,7 /
X M. ringo fustzamm bzfem( 35 77,2 ‘ 11,4 }

Danziger Kantapfel (4) X M. prunifolia (4) 27 60,0 40,0

X M. zumi (2) 15 692 30,8

Ernst Bosch (2) x M. baccata var. Wimalaica 152 100,0 —

X M. niedzwetzkyana (1) . . . 96 20,8 21,9

X M. vingo fastigiata bifera (2) 12 ' 100,0 —

M. micromalus (3) X Charlamowsky (3) . 3 100,0 —

M. zumi (2) x Apfel aus Croncels (4) 16 ‘ 68,7 31,3
% Danziger Kantapfel (4) 97 40,2 59,8 —
X Gelber Bellefleur (3) 86 23,3 73,3 3.4
X Riesenboiken (4a) . 18 ‘ 22,2 77,8 J —
x Wintergoldparméne (1) 79 : 40,5 55,7 ! 3,8

schadigt). Das Herausspalten frostempfind-
licher’ Formen in der erstgenannten Nach-
kommenschaft diirfte wohl auf Bestaubung mit
Pollen von Kultursorten, in der letzteren vor
allem auf Gene zurlickzufithren sein, die von
dem Kultursortenelter des Kleinen roten Kirsch-
apfels herrithren. Ob auch M. zumi derartige,
auf Frostempfindlichkeit hinwirkende Gene be-
sitzt, erscheint nach dem Verhalten der Nach-
kommenschaft M. zumi X selbst (frei abg.?)!
zweifelhaft.

! Das Material stammt aus Arbeiten des BAUR-
schen Vererbungspraktikums in Berlin-Dahlem,
und es lieB sich nicht mehr feststellen, ob es sich
hier wirklich um Samlinge aus 'Selbstung oder
freier Bestdubung handelt. Nach Rubprorr und
ScaMIDT (6) neigt M. zumi zur Selbstiertilitit.
Jedoch weisen die S&mlinge nicht die von diesen
Autoren an den Selbstungsnachkommen anderer
Spezies (z. B. M. Kaido) festgestellte Tnzuchts-
depression auf.

Die bereits bekannte Frostresistenz der Arten
M. baccata und M. prunifolia schligt in den
Nachkommenschaften deutlich durch (vgl. Ta-
belle 2). Einen hohen Prozentsatz an gesunden
Samlingen weist auch die Nachkommenschaft
von M. cerastfera anf, obwohl die Mutterbaume
in Miincheberg erfroren.

Tabelle 3 berichtet tiber das Verhalten der
Nachkommen aus Kreuzungen zwischen Kultur-
sorten und Malus-Arten und reziprok. In der
ersten Gruppe féllt besonders die F; aus Ernst
Bosch X M. baccata var. himalaica auf. Hier
wie auch in der zahlenmiBig sehr kleinen Nach-
kommenschaft Ernst Bosch x M. ringo fasti-
giata bifera sind alle Sdmlinge unbeschidigt ge-
blieben. Ob dabei auch die relativ geringe Frost-
empfindlichkeit von Ernst Bosch mitspricht, er-
scheint zweifelhaft. Denn in der F, aus der
Kreuzung von Ernst Bosch mit der frostharten
Art M. niedzwetzkyana, die in RuBland in der
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Tabelle 5. Apfel. Nachkommen aus Kreuzungen von Sorten-Spezies-Bastarden
mit Kultursorten (,.Riickkreuzungen®).
Kombination A$;ah} der 1 Gesund | Gcsch’éidigt I Tot
Samlinge | o / o | o
(Gelber Bellefleur < M. cumi) 11 b, 6, 14 (3)
» Jonathan (2) . e 186 ‘ 47,2 41.0 1L,2
(Gelber Bellefleur x M. lft'n'zl') b, 6,17 (3) |
X sSommer- Ananasrtte. (2a) . .. 2. ! 54,2 25,0 21,8
X Wintergoldparmine (1} . . e 11 27,2 30,4 6
(M. zumt » Gelber Bellefleur) 11 b, o, 17 (4) x selbst 48 37.5 37.5 25.0
(M. zumi > Gelber Bellefleur) 11 b, 0. 12 (4) :
% Sommer-Ananasrtte. (za) . . . . 141 54.6 31,2 Poig,2
(M. zumi x Gelber Bellefleur) Dahlem (4) ‘
x Wintergoldparméine (r) . . 15 | 33.3 33.3 ©33.3
(M. niedzwe tzk;vmm % Kleiner roter l\lrschapfel) b, ;‘ !
8,9 (4) x Ribston Pepping (2) . 4 i 25,0 i 25,0 50.0

Ziichtung auf Frostresistenz verwendet wurde
(MITSCHURIN 4), sind 21,9%, der Biume ge-
schidigt und 7,3%, tot. Dieses Verhalten diirfte
wohl cher auf Gene von Ernst Bosch als auf
Erbanlagen von M. niedzwetzkyana zuriickzu-
fiihren sein. Die nur aus 3 Simlingen bestehende
Nachkommenschaft M. micromalus X charla-
mowsky st in der Tabelle deshalb mit angefiihrt
worden, weil alle 3 Biume nicht nur frost-
resistent, sondern auch vollig widerstandsfahig
gegen Venturia inaequalis sind. Sie stellen daher
Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung auf kombi-
nierte Frost- und Schorfresistenz dar. In den
Verbindungen von M. zwmi mit Kultursorten
fallt der verhaltnismiBig hohe Prozentsatz an
geschiadigten Simlingen auf. Xs sei bemerkt,
dall in diesen Nachkommenschaften die Frost-
schiiden tiberwiegend leichter Art waren und die
Mehrzahl der geschiidigten Baume im Jahre 1940
im ganzen geschen gut geblitht und gefruchtet
hat. Die Totalverluste sind gering (vgl. Tabelle 3).
Nicht unerwihnt bleibe, da3 den hdchsten Pro-
zentsatz an ungeschadigten Bdumen die —
zahlenmifig allerdings kleine — Nachkommen-
schaft aus der Kreuzung von M. zumi mit der
frostwiderstandsfihigen Sorte Apfel aus Cron-
cels aufweist.

Im allgemeinen i3t sich sagen, dald in der F;
aus Kreuzungen zwischen Malus-Spezies und
Kultursorten das Verhalten der frostresistenten
,, Wildeltern® in der Nachkommenschaft in eini-
gen Kombinationen zwar mehr oder weniger
stark durchschlagen, sich aber auch der Einflufl
der in den Kultursorten enthaltencn Gene fiir
Frostempfindlichkeit deutlich bemerkbar ma-
chen kann. Gegeniiber den Samlingen von
Kultursorten besteht der wichtigste Unterschied
in der geringen Zahl der Totalverluste.

Eine neuerliche Einkreuzung von Kultur-
sorten in dic Kultursorten-Spezies-Bastarde

(,,Rickkreuzung”) bewirkt cine erhebliche Zu-
nahme der frostempfindiichen Formen in der
Nachkommenschaft. Dies zeigt Tabelle 4. Man
erhilt eine ganz dhnliche Verteilung der Sam-
linge auf die drei Gruppen wie bei den Nach-
kommen von Kultursorten. Die in Tabelle 4
angefiihrten Kombinationen sind nicht im Rah-
men der Ziichtung auf Frostresistenz hergestellt
worden, sondern fiir theoretische Studien tber
die Vererbung der Fruchtmerkmale bei Spezies-
bastardierung in der Gattung Malus und im
Verfolg der Ziichtung auf Schorfresistenz.

B. Birnen.

Im Winter 1939,/40 hat sich gezeigt, dal alle
unsere wichtigsten Tafel- und Wirtschafts-
birnensorten sehr frostempfindlich sind. Es bot
sich ein recht trauriges Bild, und nicht viel an-
ders sah es bei den in Miincheberg stehenden
Birnensimlingen aus. Dies geht aus Tabelle 5
hervor, in der iiber das Verhalten der Nach-
kommenschaften von Kultursorten (frei abg.
und Kreuzungen zwischen Sorten) berichtet
wird. Nur in drei Kombinationen sind un-
geschadigte Samlinge zu verzeichnen. Die grofic
Nachkommenschaft  Stuttgarter  Gaishirtle
% Gute Luise von Avranches ist zu 1009 vom
Frost zerstért worden. Dies bedarf einer Ein-
schrankung nur insofern, als bei den meisten
Sdamlingen die Wurzel unbeschidigt blich und
im Frithjahr 1940 Wurzelschosse austrieben.
Das wertvolle Material konnte so zu einem Teil
gerettet werden.

Erginzend wird in Tabelle 6 iiber das Ver-
halten einiger zahlenmiBig kleiner Nachkommen-
schaften von Pirus-Arten berichtet. Die Zahl
der Totalverluste ist relativ gering. Uber-
raschend ist die Frostschddigung der 5 Samlinge
von P. ussuriensts, da diese Art in USA. und
in RuBland als Ausgangsform fiir dic Ziichtung
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Tabelle 5.
Birnen. Nachkommen von Kultursorten (frei abg. und Kreuzungen zwischen Sorten).
|
binati Anzahl der Gesund Geschidigt Tot
Kombination Simlinge % o 5
Boscs Flaschenbirne (1) frei abg. . . .o 44 I — I 9,1 i 99,9
% Gute Luise von AV]"IHC]’ICQ (1) 36 1 — ! 61,1 ] 38,9
Colomas Herbstbirne (1) frei abg. . 20 ‘ — ' 75,0 25,0
Edelcrassane (1) x Winterforellenbirne 14 — 14,3 85,7
Gute Luise von Avranches (1) frei abg. . Coe e 16 — 12, 87,5
x Boscs Flaschenbirne (1) . 19 i — 15,8 84,2
Késtliche aus Charneu (1) frei abg. .. 20 \ — 50,0 50,0
X Boscs Flaschenbirne (r) . 56 ; -— 62,5 37,5
Liegels Winterbutterbirne frei abg. . 96 i 70,8 29,2
Neue Poiteau (1) frei abg. . A 3r \ 3.2 35,5 61,3
X Birne aus Tongem (1) 17 — 52,9 47,1
x Clapps Liebling (1) . 11 ‘ — ] 63,6 36,4
X Rote Bergamotte 41 ; — 82, 17,1
Prasident Drouard (1) frei abg. 39 1 — 53,8 46,2
Ramsch aus Kastamoni (Tirkei). . . . 49 E 16,3 69,4 14.3
Stuttgarter Gaishirtle (1a) x Gute Luise von Av-
ranches (1) . . . . 1668 — | — 100,0
X Williams Christbirne (1) 31 — 16,1 83,9
Winterforellenbirne frei abg. . e 15 13,3 80,0 | 6,7
Tabelle 6.
Birnen. Nachkommen von Pirus-Arten (frei abgebliiht).
Kombinati Anzahl der Gesund Geschadigt Tot
ombination Samlinge (Anzahl) (Anzahi} | {Anzahl)
P. amygdaliformis frei abg. 4 1 ' 3 —
P. betulifolia frei abg. . 25 4 17 4
P. heterophylla frei abg. . 21 7 14 -
P. longipes frei abg. 14 3 11 —
P. persica frei abg. . . 13 2 9 2
P. torminalis frei abg. 2 I 1 —
P. ussuriensis frei abg. . 5 — 5 —
auf Frostresistenz benutzt worden ist (vgl. 10 Sdmlinge der Kombination Flamentiner

ScHMIDT ¢).

C. Steinobst.

Das Steinobstmaterial, das zu Beobachtungen
iiber das Verhalten gegen den Frost des Winters
1939/40 zur Verfiigung stand, ist zahlenmabig
ziemlich groB, jedoch sind die Individuenzahlen
der einzelnen Nachkommenschaften in den mei-
sten Fillen sehr klein. Die folgenden Mit-
teilungen haben daher nur orientierende Be-
deutung.

1. Kirschen.

In Beobachtung standen: Simlinge aus Kreu-
zungen zwischen SiBkirschensorten, aus Kreu-
zungen zwischen Sauerkirschensorten bzw. halb-
sauren Kirschen (Amarellen) und aus Kreu-
zungen zwischen SiiB3- und Sauerkirschen. In
Tabelle 7 wird der Vollstindigkeit halber ein
Uberblick iiber das zahlenmaBig kleine Material
gegeben. Die an den Kirschensimlingen auf-
getretenen Frostschiden sind fast durchweg
leichter Art gewesen. So haben z.B. alle

X Fritheste der Mark 1940 und auch 1941 ver-
héltnismidfBig gut gebliht und getragen. Das
Miincheberger SiiBkirschensortiment hat im
Winter 1939/40 auBerordentlich stark gelitten,
und die {iberwiegende Zahl der Sorten wurde
durch den Frost abgetdtet. Das in Tabelle 7
angefiihrte SiiBkirschen-Simlingsmaterial ist zu
klein, um Griinde dafiir zu finden, daB hier nur
in einem Falle Totalverlust eingetreten ist.
Standorteinfliisse lassen sich nicht dafiir ver-
antwortlich machen.

Eine verhiltnismaBig grofile Zahl von Sim-
lingen entstammt Kreuzungen der ziemlich
frostresistenten Grofen langen Lotkirsche
(Schattenmorelle) mit sauren, siiB-sauren und
SiiBkirschen (vgl. Tabelle 7). Die einzelnen
Kombinationen sind zahlenmiBig wieder klein,
und es laft sich lediglich ersehen, dafl von
einem ,,Durchschlagen’ der Frostresistenz der
Schattenmorelle nicht gesprochen werden kann.
Auch das Sadmlingsmaterial aus Kreuzungen
zwischen Sauer- und StiBkirschensorten ist zu
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Tabelle 7. Kirschen. Nachkommen aus Krcuzungen zwischen SiiBBkirschensorten, aus
Kreuzungen zwischen Sauerkirschensorten bzw. Amarcllen und aus Kreuzungen
zwischen SiB- und Sauerkirschen.

v S Anzahl der ] Gesund Greschadigt foTot
Kombination Samlinge (Anzahl) (Anzahl) | (Anzahb
Biittners spate rote Knorpelkirsche (2) :
# DBraunauer (2a) 5 1 §
Flamentiner {1a) x Friheste der Mark (1) 10 5 3
> Irithe Werdersche 3 2 !
Frithe \Verdersche » Flamentiner (1a) 3 1 1 1
Grolle lange Lotlxlrschv (3) frei abg. . . .. 6 i 3
. Ostheimer Weic hsel (3] 2 i i
+ Rote Maikirsche (ra) 25 i 1 23 1
w Schone aus Chatenay (3a) . 11 £ 5
> Weille spanische Glaskirsche
(3a) .o 4 1 3
Konigliche Amarelle (2) GroBe hmge Lotkirse he (3) 7L 3 I 2
s Rote Maikirsche {1a) 5 i 3 1
Rote Maikirsche (1a) (;roBe lange Lotkirsche (3) 3 3 -
GrofRe lange Lotkirsche (3) Dénissens gelbe Knor-
pelkirsche (1a) . 1o to O
» Kunzes Kirsche (1) 3 3
. Maibigarrcau {2) 8 : [ t I
Konigliche Amarelle (2}  Donissens g,elbc Knor p(l :
kirsche (1a) 10 \ 1 2 7

Tabelle 3.

Pflaumen. Nachkommen von Kultursorten {freiabg. und Kreuzungen zwischen Sorten).
- g Anzahl der Gesund Geschiadigt Tot
Kombination Samlinge ‘ (Anzahl) (Anxnhﬁ i (Anzahh
|
Anna Spath (2) frei abg. . 63 3 32 28
Frithe Fruchtbare (1) frei abg. 84 1 . 75 9
Grofle griine Reineclaude (z) ® sclhst . . 2 ) [
¢ Konigin V 1Ltor1<1 (1) 35 I : K
e l)eut@che Haus-
zwetsche (1) . . 18 3 10 3
» Quilling” Reineclaude
(2) . . . . R
Jefferson (1) x GroBle griine Reineclaude (2} ; 7 -
Lucas’ Frithzwetsche 2 Wangenheims Ierith-
zwetsche (2) e 5 3 o
(Mirabelle x Reineclaude LBAUFJ) frel abg. . 77 ! 30 1y
Mirabelle aus Nancy (1) frei db<r 30 ¢ 10 -
Wangenheims Frithzwetsche (2) 0 De utsche Haus-
zwetsche (1) . Q n :

klein, um mit Sicherhcit cinen Einflul} der frost-
empfindlichen Siikirschen in der Nachkommen-
schaft erkennen zu kénnen, wie er in der /7y
Kénigliche Amarelle x Dénissens gelbe Knorpel-
kirsche — im Gegensatz zu Grolle lange Lot-
kirsche < Dénissens gelbe Knorpelkirsche
zum Ausdruck zu kommen scheint.
2. Pflaumen.

ZahlenmaBig ctwas grolere Nachkommen-
schaften standen bei den Pflaumen in Beobach-
tung, und zwar Sdmlinge aus Kreuzungen zwi-
schen Pflaumensorten und aus freier Bestdu-
bung. Tm gesamten sind hicer, wic Tabelle 8

zeigt, nur wenige Biwme villig gesund gcblld)cn
und die Totalvertuste sind nicht unerheblic

Unter den als geschidigt vermerkten B;Lumcn
sind, wie bel den anderen Fruchtgattungen, die
nur leicht gcx(‘hadlgten Biume  ebenso  mit
registriert worden wic die Simlinge mit schweren
und schwersten Frostschiiden. Dies konnte ge-
rade bei den Pflaumen, ganz abgesehen von dem
oben  (S.3) angefithrten  ziichtungsmethodi-
schen  Grundsatz, um unbedenklicher
schehen, als die micisten der geschiidigten Baume
trotz reichlicher Blite und relativ guten Frucht-
ansatzes im Lanfe und gegen Ende der Vege
tationsperiode  neue  scehwere  Sehdaden auf-

S0 Qe-
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wiesen, so vor allem radikalen Laub- und
Friichtefall. Die {iiberwiegende Zah! dieser
Biume hat sich auch 1941 nicht mehr recht er-
holt. Besonders deutlich zeigte sich die ge-
schilderte progressive Frostschidigung bei der
Nachkommenschaft Frithe Fruchtbare frei abg.

Aufschliisse genetischer Art lassen sich aus
dem vorliegenden kleinen Material nicht er-
halten. Auffillig ist vielleicht, daf} alle 7 Biume
der Kombination Jefferson x GroBe griine
Reineclaude gesund geblieben sind. Die Grole
griine Reineclaude hat an verschiedenen Stellen,
auch im Osten, den Winter 1939/40 verhiiltnis-
milig gut iiberstanden.

Abb. 6 zeigt Zweige eines durch den Frost
abgettteten und eines unbe-
schidigt gebliebenen Sdmlings
der Sorte Frithe Fruchtbare
(frei abg.).

V. Theoretische und
ziichterische Erdrterun-
gen.

Die Feststellung der Frost-
schadigungen an dem grofen
Apfel-Simlingsmaterial  aus
freier Bestdubung von Apfel-
sorten und Kreuzungen zwi-
schen Kultursorten hat ein-
deutig erwiesen, daf3, wie in
allen anderen Merkmalen, auch
hinsichtlich der Frostresistenz
eine mehr oder weniger starke
Aufspaltung in den einzelnen
Nachkommenschaften eintritt.
Es wurde bereits darauf hinge-
wiesen (S. 5), daB fiir die zah-
lenméBige Verteilung der Samlinge auf die einzel-
nen Auspriagungsstufen der TFrostempfindlich-
keit auch die Einwirkung resistenzmindernder
und resistenzférdernder modifikatorischer Be-
dingungen mitverantwortlich gemacht werden
muB. Ein auf die Erhéhung der Frostresistenz
hinwirkender Faktor beim Apfel ist die Friih-
reife und der damit verbundene frithe Abschlufi
der Vegetationsperiode. Wie die Frostschaden-
erhebung gezeigt hat, sind fast alle frith ab-
schlieBenden Apfelsorten nur schwach frost-
empfindlich oder frostresistent (z. B. Charla-
mowsky, Weiller Klarapfel, Pfirsichroter Som-
merapfel, WeiBer und Roter Astrachan, Apfel
aus Croncels, Sifstaholm u.a.). Aber auch
unter Spatsorten findet man verhiltnismiBig
frostresistente Sorten, und diese gerade sind ja
fir die Ziichtung am wertvollsten. Zweifellos
liegen hier zwei genotypisch ganz verschieden

Links: Samling IV, 25,3; durch Frosteinwirkung abgetotet.
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bedingte Arten der Frostresistenz vor. In un-
serem Sdmlingsmaterial befinden sich nun auch
viele frithreife und friih abschlieBende Formen.
Infolge der beim Apfel vorhandenen auBer-
ordentlich bunten Aufspaltung treten frithreife
Sdmlinge nicht nur in Nachkommenschaften
friihreifer Eltern auf, sondern auch in Papula-
tionen, deren Eltern eine spitere Reifezeit be-
sitzen. Es wire eine lohnende Aufgabe, festzu-
stellen, ob und welche Beziehungen zwischen
dem Prozentsatz an frostresistenten Sdmlingen
und der Zahl der frithreifen Samlinge in den
einzelnen Nachkommenschaften bestehen, und
ob die genetisch verschieden bedingten Arten der
Frostresistenz, von denen oben gesprochen

Abb. 6. Zweige von Simlingen der Pflaumensorte Frithe Fruchtbare (frei abg.).

Rechts: Samling IV, 25,8;
ungeschiddigt, mit Fruchtbehang.

wurde, auch bei den Sdmlingen zum Ausdruck
kommen. Vorerst wiren derartige Feststellungen
jedoch verfriiht, da noch nicht geniigend Sam-
linge in Ertrag gekommen sind. Ich habe auch
auf Grund mehrjahriger Beobachtungen den
Eindruck (spiter wird sich alles einmal zahlen-
maBig belegen lassen), daBl die Masse der friih-
reifen Sdmlinge frith, die Mehrzahl der spit-
reifen Sdmlinge aber spdt zum erstmaligen
Blithen und Fruchten kommt. Auf alle Fille
kann gesagt werden, dal sich unter den frost-
resistenten Sdmlingen frithreife wnd frost-
resistente Formen befinden, fiir deren Resistenz
der modikative Einflul} des frithen Abschlusses
im Vorjahre mitverantwortlich gemacht werden
kann, auBerdem aber auch Formen, die trotz
spater Reifezeit und damit spiteren Abschlusses
der Vegetationsperiode frostresistent sind. Also
die beiden verschiedenen Typen frostresistenter
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Formen, wie sie bei den Sorten vorkommen,
finden sich erwartungsgemal3 auch bei den Sam-
lingen.

Die unterschiedliche Frostresistenz kam 1940
auch in verschieden starkem IFruchtansatz zum
Ausdruck. Ausfiithrliches Zahlenmaterial da-
riiber zu bringen, ist jedoch zwecklos und wiirde
ein falsches Bild ergeben, weil der Prozentsatz
der im Ertragsalter stchenden Biume bei den
einzelnen Nachkommenschaften ganz verschie-
den ist. Eine gréBere Zahl der frostresistenten
Apfelsdmlinge zeichnet sich durch sehr vorteil-
hafte Fruchteigenschaften aus, und erfreulicher-
weise befinden sich auch darunter cinige, dic aus
diesemn Grunde selektionicrt und vegetativ ver-
mehrt wurden. Nihere Angaben dariiber wiir-
den hier zu weit fiihren und sollen einer spateren
Darstellung vorbehalten bleiben.

Aus den Beobachtungen iber das Verhalten
der Apfelsidmlinge gegeniiber der IProsteinwir-
kung im Winter 1939/40 Jassen sich zwel fiir dic
Ziichtung auf Frostresistenz wichtige Folge-
rungen zichen:

1. Der fiir eine jede Apfelsorte typische Grad
der Frostempfindlichkeit ist genotypisch he-
dingt.

2. Es gibt Apfelsorten, welche die fiir sie ty-
pische Reaktion gegeniiber Frost in starkem
Maflle auf ihre Nachkommen f{ibertragen.

Zun ersten Punkt ist zu bemerken, dall schon
dic Tatsache der in den Nachkommenschaften
vorkommenden verschiedenen Aufspaltung in
extrem frostresistente und extrem frostempfind-
liche Sémlinge die genetische Bedingtheit der
Frostresistenz bzw. I'rostempfindlichkeit be-
weist. Wie fast alle Merkmale beim Apfel, be-
ruht zweifellos auch das |, Frostverhalten™ auf
der Wirksamkeit einer grélieren Zahl von Genen.
Ob dabei, wie es fiir andere Ligenschaften wahr-
scheinlich gemacht wurde (Crang und Law-
RENCE 1, 2), ausschliefilich polymere (kumula-
tive), nur in einer Richtung wirkende Gene im
Spiele sind, ist nicht obne weiteres anzunchmen.
Denn das |, Frostverhalten' ist eigentlich nicht
etn Merkmal, sondern ¢in Merkmalkomplex,
dessen Einzelglieder beispiclsweise aus den ver-
schiedensten  zellphvsiologischen  oder  stoff-
wechselphysiologischen  Merkmalen  bestehen
konnen, fiir deren Ausprigung man sich vollig
unabhidngig vonecinander wirkende Gene ver-
antwortlich denken kann. Schon dic oben ge-
machte Annahme zweier verschiedener Arten der
TFrostwiderstandsfihigkeit weist i diese Rich-
tung. Allein, c¢s ist miiBig, iiber die schwierige
I'rage der faktoriellen Grondlage der Ver-
erbung der Frostresistenz zu reden, solange wir
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noch, wic augenblicklich, fast gar nichts iiber
die genotypische Konstitution der Apfelsorten
wissen.

Ein anderer Bewels fiir die genotypische Be-
dingtheit des | Frostverhaltens™ ist die im
zweiten Punkt erwidhnte Tatsache, dall die
Frostresistenz bhzw. Frostempfindlichkeit be-
stimmter Sorten in der Nachkommenschaft auf-
fillig ,,durchschligt™. Wie sich der Einflufl
mancher Eltern immer wieder in der Nach-
kommenschaft bemerkbar macht, ist in Ab-
schnitt IV A an vielen Beispielen gezeigt wor-
den. Es sei nur noch einmal auf die unverkenn-
bare Wirkung des frostresistenten Elters in den
Kreuzungen frostempfindlicher Sorten mit frost-
resistenten, wie Charlamowsky und Apfel aus
Croncels, hingewiesen. Wie sich aber auch die
Gene schr frostempfindlicher Sorten in den
Nachkommenschaften bemerkbar machen, zeigt
7. B. das Verhalten der Kombinationen, an
denen neben ciner anderen frostempfindlichen
Sorte Baumanns Rtte. beteiligt ist.

Eine #hnliche Erscheinung wie hinsichtlich
der Frostresistenz habe ich fiir das ,,Durch-
schlagen™ des spiten Laubaustricbes und der
spiten Bliitezeit in Nachkommenschaften nach-
gewiesen, an denen die spidtblihenden Apfel-
sorten Weiller Wintertaffetapfel und Konig-
licher Kurzstiel beteiligt sind (ScaminT 11} Es
wurde angenommen, daf3 spiter Laubaustrieb
und spites Blihen auf der Wirksamkeit domi-
nanter Gene beruht. Nur mit gréfiter Vorsicht
kann man die Ausdehnung dieser Folgerung
auch auf die ,,durchschlagende’ Vererbung der
Frostresistenz von Weifler Klarapfel, Apfel aus
Croncels, Danziger Kantapfel usw. in Erwagung
ziehen. Denn das , Frostverhalten' ist keine so
eindeutig znm Ausdruck kommende Eigenschaft
wie frither und spiter Laubaustrich. Ferner gibt
es zu denken, dall auch in der F, aus Kreuzungen
zwischen frostempfindlichen Sorten, wie Cox’
Orangen-Rtte. X Geheimrat Dr. Oldenburg oder
Ontario x Zuccalmaglios Rtte. cin relativ recht
hoher Prozentsatz gesunder Samlinge auf-
getreten ist. Solche Fille lenken auf die An-
nahme, dall manche Sorten auch recessive Gene
fiir Frostresistenz besitzen, deren Zusammen-
arbeiten mit dhnlich wirkenden recessiven Genen
des anderen Kreuzungspartners das Zustande-
kommen frostresistenter Genotypen ermoglicht.
Zahlt man tote und geschidigte Samlinge einer
gemeinsamen Klasse |, frostempfindlich® zu, so
konnte man aus den Aufspaltungsergebnissen
mancher Nachkommenschaften (z. B. Ananas-
Rtte. x Baumanns Rtte. oder London Pepping
< Ontario) ebenso gut auf Dominanz der Frost-
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empfindlichkeit schlieBen. Auch in der Do-
minanzfrage gilt das oben Gesagte iiber unsere
diirftige Kenntnis der Erblichkeitsverhiltnisse
beim Apfel. Vielleicht kommt in unseren I"dllen
gar nicht Dominanz bzw. Recessivitit zum Aus-
druck, sondern ein ungeheuer feines und man-
nigfaches Zusammenspiel von Genen, {ber
deren Zahl und Wirkung wir infolge der Hetero-
zygotie und sekundiren Polyploidie der Apfel-
sorten nichts wissen. Ein Einwand noch gegen die
Annahme ciner dominanten Vererbung der I'rost-
resistenz soll nicht unerwiahnt bleiben. Ts wire
denkbar, dall alle frostresistenten Simlinge, ins-
besondere aus Kreuzungen mit Frithapfelsorten,
frithreife, frih abschlieBende Formen und des-
halb resistent sind. Der Klirung dieser Frage
wird eingehend nachgegangen werden, weil sie
anch fiir die praktische Zichtung von schwer-
wiegender Bedeutung ist. Erst wenn alle Sam-
linge der in Frage stehenden Populationen in
Ertrag gekommen sein werden, werden end-
giiltige Aussagen gemacht werden konnen, die
in cinigen Fillen allerdings unvollstindig blei-
ben, weil von den im Winter 1939/40 erfrorenen,
noch nicht im ertragsfihigen Alter gewesenen
Séimlingen der betreffenden Nachkommenschaf-
ten nicht gesagt werden kann, ob sie frith oder
spat reifende Friichte hervorgebracht haben
wiirden. Erginzend hierzu sei bemerkt, dal fir
die erorterte Frage von groBer Wichtigkeit ist,
ob sich Frithreife beim Apfel dominant vererbt
oder nicht; in wenigen Jahren werden wir da-
riber im Bilde sein. Dann kann das schwicrige
Problem der Zusammenhinge zwischen Friih-
reife und Frostresistenz einer erneuten Dis-
kussion unterzogen werden. Vorerst miissen wir
uns mit der vom ziichterischen Standpunkt er-
frenlichen Tatsache begniigen, daBl cs beim
Apfel auch frostresistente Formen gibt, die nicht
frihreif sind. Die Nachpriifung der Annahme
einer zwiefachen Art der Frostresistenz wird cine
lohnende Aufgabe fiir weitere Arbeiten tGber das
Frostproblem beim Obst, auch fiir den Physio-
logen, bieten.

Fiir den Ziichter ist das ,,Durchschlagen’* der
Frostresistenz bestimmter Sorten in den ver-
schiedensten  Kreuzungsnachkommenschaften
von groBter Bedeutung. Die Beobachtungen an
unserem Zuchtmaterial im Winter 1939/40 haben
Aufschlul3 iiber den Zuchtwert der verwendeten
Elternsorten hinsichtlich der Frostresistenz er-
bracht, so dal} eine Grundlage fiir weitcre Ar-
beiten auf dem Gebiete der Frostresistenz-
ziichtung in Verbindung mit den bisher ge-
wonnenen Erfahrungen in der Zichtung auf
andere Werteigenschaften geschaffen wurde. Ich
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stehe nicht an, schon jetzt auszusprechen, daf
die Erfahrungen an unserem S&mlingsmaterial
hinsichtlich der Méglichkeit einer Verbindung
der Frostresistenz mit anderen Gltemerkmalen,
vor allem der Frucht, dazu ermutigen, den
dornenvollen Weg iiber die Artbastardierung, zu-
mindest beim Apfel, villig zu verlassen. An
Ausgangsmaterial unter den Kultursorten fehlt
es nicht. So konnten im Winter 1939/40 ver-
schiedene Apfelsorten ostlicher Herkunft im
Generalgouvernement und anderen Ostgebieten
ihre hervorragende Frostresistenz unter Beweis
stellen. Nédhere Angaben dariber haben wir im
Bericht iiber die Frostschadenerhebung (Ru-
DORF, ScuMIbT und RoMeacH 8) gemacht. Auch
der Auslese frostresistenter Lokalsorten aus
rauhen Gebieten des Groldeutschen Reiches und
der Ermittlung ihrer Eignung als Ausgangs-
formen Hir die Ziichtung auf Frostresistenz wird
in Miincheberg seit einigen Jahren erhohte Be-
achtung gewidmet. Auf Grund der mitgeteilten
Beobachtungen an unserem Simlingsmaterial
halte ich den Danziger Kantapfel fiir eine sehr
geeignete frostresistente Ausgangsform, weil er
Gene fiir relativ spitc Truchtreife mitbringt.
Aus Kreuzungen dieser Sorte mit spitreifen,
lagerfihigen Spitzensorten militen theoretisch
frostresistente Dauersorten von hoher Frucht-
glite hervorgehen. Von unschitzbarer Bedeu-
tung fiir die Apfelziichtung sind gewisse Sorten
des Antonowka-Formenkreises, weil diese nicht
nur Gene fir Frostwiderstandsfihigkeit, son-
dern auch fiir Schorfresistenz enthalten und
deshalb geeignete Ausgangsformen fir die er-
strebenswerte Verbindung von Frost- und
Schorfresistenz darstellen. In Miincheberg wird
an der ziichterischen Ausnutzung dieser bei be-
stimmten  Antonowka-Formen vorhandenen
gliicklichen Verbindung gearbeitet.

In der F, aus Kreuzungen frostresistenter
Malus-Arten mit frostempfindlichen Kultur-
sorten schligt die Frostresistenz der Wild-
formen mehr oder weniger stark durch. Fir die
weitere ziichterische Bearbeitung dieser Art-
bastarde ist ganz allgemein die Steigerung der
Fruchtgrofe und die Erhéhung der Fruchtgiite
das wichtigste Ziel. Dieses 140t sich nur durch
Einkreuzung von Kultursorten erreichen. Nach
Macoux (3) und eigenen Beobachtungen ist aber
mit dem Auftreten groBfriichtiger Formen nur
zu cinem auBerordentlich geringen Prozentsatz
zu rechnen. Far dic Zichtung auf Frost-
resistenz wird diese Schwierigkeit noch erheblich
verstarkt durch unsere Feststellung (vgl. S. 12),
dal3 bei erneuter Einkreuzung von Kultursorten
in die Sorten-Spezies-Bastarde die Zahl der

2
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frostempfindlichen Formen in der Nachkommen-
schaft bedeutungsvoll zunimmt. Die Selektions-
basis wird auch dadurch immer kleiner.

Die fiir die Apfel gemachte Annahme ciner
genotvpischen Bedingtheit des sorteneigentim-
lichen Verhaltens gegentiber I'rost kann ohne
Bedenken auch auf die anderen Iruchtgattungen
libertragen  werden.  indeutige ille  eines
,,Durchschlagens®™ der Frostresistenz bestimmter
Sorten konnten bei Birnen, Kirschen und Pflau-
men nicht festgestellt werden, wohl sicher vor
allem deshalb, weil Nachkommenschaften ent-
sprechender Ausgangsformen nicht in der Be-
obachtung standen.

Is wird von der zukinftigen Gestaltung des
Obstbaues in Europa abhingen, ob die Zéchtung
[rostweiderstandsfihiger  Birnensorten wirtschaft-
lich dberhaupt erforderlich ist, d. h. ob der An-
bau dieser wirmelicbenden Fruchtgattung den
dafiir geeigneten Anbaugebicten vorhchalten
bleiben oder ob er auch in rauhere Gebiete vor-
getragen werden soll. Obwohl die in Miinche-
berg gepriifte Zahl der Nachkommenschaften nur
klein ist, glaube ich doch sagen zu konnen, dal,
im Gegensatz zum Apfel, bei der Birne keine nur
im entferntesten so giinstige Aussichten fiir die
Zichtung auf Frostresistenz durch Auslese in
Nachkommenschaften von  Kultursorten  be-
stehen. Will man auch hier den Weg iiber die
Artbastardierung vermeiden, so miulite man
Birnensorten 6stlicher und nordamerikanischer
Herkunft, dic sich 1939740 im Generalgouverne-
ment bewidhrt haben (vgl. Ruporr, ScuMibT,
RoMBACH 8) sowic frostresistente Lokalsorten
und Mostbirnensorten als Ausgangsformen fiir
die Zichtung auf Irostresistenz beranziehen.
Auch an die Verwendung frostresistenter Iror-
men der einheimischen wilden Holzbirne (Piras
communis ssp. piraster) lieBe sich denken.

Auf eine Diskussion der Aussichten und Mog-
lichkeiten der Ziichtung frostresistenter Kir-
schen- und Pflaumensorten an Hand der mit-
geteilten Beobachtungsergebnisse soll verzichtet
werden, da das in bezug auf die einzelnen Nach-
kommenschaften kleine Material keine besonde-
ren Folgerungen erlaubt. Iis sci lediglich fest-
gestellt, dal bei SiBkirschen, Sauerkirschen und
Pflaumen Siamlinge ausgelesen werden konnten,
die den strengen Winter 1939/40 iiberstanden
haben und sich durch ansprechende Frucht-
qualitit und andere giinstige Eigenschaften aus-
zeichnen.

Zusammenfassung.
Der strenge Winter 1039/40 bot die Miglich-
keit, cin groBes Material von dlteren, zum Teil

Der Ziichter

im Ertragsalter stehenden Kern- und Steinobst-
simlingen auf scin Verhalten gegeniiber der
Frosteinwirkung im Vergleich mit dem Grad der
Frostempfindlichkeit der Ilternformen zu pri-
fen.  Untersucht wurden beim Apfel Nach-
kommen von Kultursorten (frei abg. und Kreu-
zungen zwischen Sorten), vou Malus-Arten und
Bastardformen (frei abg. und Kreuzungen zwi-

schen Malus-Arten), Nachkommen aus Kreu-
zungen  zwischen  Kultursortenn und  Malus-
Arten, aus Kreuzungen der  Sorten-Spezies-

Bastarde mit Kultursorten, bei der Birmme Nach-
kommen von Kultursorten (frei abg. und Kreu-
sungen zwischen Sorten) und von Pirus-Arten
(frei abg.), von Kirschen Nachkommen aus
Kreuzungen zwischen Stilkirschensorten, aus
Kreuzungen zwischen Sauerkirschensorten bzw.
Amarellen und aus Kreuzungen zwischen Sifi-
und Sauverkirschen, von Pflaumen Simlinge von
Kultursorten (frei abg. und Kreuzungen zwi-
schen Sorten).

Das umfangreichste und aufschlullreichste
Material stellten die Apfelsimlinge dar. Das
Verhalten der Nachkommenschaften fithrte zu
der Feststellung, dall 1. der fiir die Ausgangs-
formen festgestellte Grad der Frostempfindlich-
keit cine genotypisch bedingte Ligenschaft ist
und 2. dal} viele Apfelsorten die fiir sie typische
Reaktion gegen Frost in starkem Male auf ihre
Nachkommen iibertragen. Die ziichterische Be-
deutung dieser Feststellungen liegt darin, dal)
1. cin gutes Bild ber den Zuchtwert bestinimter
Sorten hinsichtlich der Frostresistenz gewonnen
wurde und 2. die Ergebnisse der Beobachtungen
dazu ermutigen, bein Apfel in der Ziachtung auf
Frostresistenz auf den schwierigen Weg iiber die
Artbastardierung ganz zu verzichten.

Die Annahme ciner genotvpischen Bedingt-
heit der sorteneigentiimlichen Reaktion gegen-
tber Frosteinwirkungen wird auch auf die an-
deren Fruchtgattungen iibertragen. Bei der
Birne sind die Aussichten fir dic Auslese frost-
resistenter Formen aus  Nachkommenschaften
von Kultursorten bei weitem ungiinstiger als
beim Apfel. Unter den Kirschen- und Pflaumen-
samlingen wurden Formen ausgelesen, die ge-
niigende  Frostresistenz  mit  ansprechender
Fruchtqualitit in sich vereinigen.
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Tabakpflanzen mit gefiillten Bliiten durch Artkreuzungen erhalten.

Von Dontscho Kostoff.
(Mit 3 Textabbildungen.)

In meiner langjdhrigen Arbeit itber dic Art-
kreuzungen in der Gattung Nicotzana habe ich
hin und wieder Aufspaltungsprodukte beob-
achtet, welche gefiillte Bliiten hatten. Solche
Formen habe ich in nachfolgenden Generationen
von den Riickkreuzungen der Strukturbastarde
(N. rustice var. humilis X N. tabacum var.
sanguinea) X N. tabacum var. macrophylla [(N.
solanifolia X N. raimondiit) X N. paniculata)
X N. paniculata usw., besonders viele Formen
aber habe ich von den Riickkreuzungen der
numerischen und Strukturbastarde |'N. g¢lauca
(n = 12) X N.langsdorffii (n =)l X N. san-
derae (m = q), X N. sanderae (n = g) erhalten.
Zwel Nicotiana sanderae dhnliche Formen von
der letzten Kreuzung werde ich hier beriicksich-
tigen. Die Natur der anderen Formen von der-
selben Kreuzung ist noch nicht genau unter-
sucht. Ich werde auch hier eine N. paniculata
dhnliche Form von der Kreuzung [[N. solani-
folia (n = 12) X N. ratmondii (n = 12); »x N.
peniculata (n = 12); X N. paniculata (n = 12)
in Betracht ziehen.

1. N. sanderae violettrote heterochro-
mosomige Pflanzen mit gefiillten Bliiten.

Diesc Pflanzen sind violettrote Nicotiana
sanderae-Typen. Die Stengel der Staubblitter
sind in sekundire Korollablitter umgewandelt.
Manche von der letzteren bilden gewdéhnlich an
der Spitze deformierte Antheren, gefiillt mit fast
normalen Pollenkérnern (80—go0 9 normal). Das
primire Korolla, Fruchtknoten, Pistill, Narbe
und alle anderen Bliitenorgane sind normal.
Wenn man solche Pflanzen selbstbestdubt, so
erhilt man in der folgenden Generation:
1. normale Pflanzen, 2. Pflanzen mit sckundéiren
Korollablitter, die hin und wieder an der
Spitzeregion deformierte Staubblitter bilden
wie die Elternpflanzen, und 3. Pflanzen mit gro-
Ben sekundiren Korollablattern ohne Staub-
blitter (ménnlich steril). Das Verhiltnis zwi-
schen diesen drei Formen war ungefihr wie 2:3:1

(beobachtete Zahlen waren 28:43:15). Wenn
man die Elternform mit Pollen von normalen
N. sanderae-Pflanzen kreuzt, so erhilt man nor-
male und den Eltern dhnliche Pflanzen in einem
Verhiltnis von etwa 1:1, was die Fillung anbe-
langt. Das letztere Verhiltnis ist leicht nach dem
monofaktoriellen Mendelschen Schema Ff:/ff zu
erklidren, indem man annimmt, daB die gefiillte
Form, welche Staubblitter an den sekundaren
Korollablatter hat, die genetische Formel Ff
hat und die normalen N. Sanderae-Pflanzen — ff.
Wiire dies richtig, dann miillten wir anstatt des
obigen Verhéltnisses 2:3:1 das Verhiltnis
1 /f: 2 Ff: 1 FF erhalten, indem die letzte Form,
d. h. die minnlich sterile Form, mit groBen se-
kunddren Korollablittern homozygot wire.
Sind aber diese Pflanzen wirklich homozygot?
Um diese Frage zu beantworten, haben wir sie
mit normalen N. sanderae gekreuzt. So erhal-
tenc Nachkommenschaft war ausschlieBlich von
den Typen mit sekundiren Korollabldttern,
welche hin und wieder gewohnlich in  der
Spitzenregion deformierte Staubblitter hatten.
Dieses Resultat zeigte doch, daBl die selbsterile
Form, welche FF-Formel hat, mit groflen se-
kunddren Korollablittern ohne Staubblittern
homozygot ist.

Wic kann dann das Verhiltnis z:3:1 erkldrt
werden? Am wahrscheinlichsten ist eine relative
Hemmung des Wachstums der F-Pollenschlauche
in bezug auf f-Pollenschlauche anzunehmen,
welche das Verhiltnis von 1:2:1 zu 2:3:1 ge-
schoben hat. Gibt es aber manche cytologische
Anhaltspunkte, welche die Differenz zwischen f-
und I'-Gameten charakterisieren kénnen? Um
diese I'rage zu beantworten, habe ich Azeto-
karminschmierpriparate von den deformierten
Antheren, welche an den sekundiren Korolla-
bliattern von ['/-Pflanzen gebildet waren, ange-
fertigt.

Wihrend der ersten meiotischen Teilungtraten
gewohnlich acht Bivalente mit gleichen Kom-
ponentchromosomen und cin Paar mit unglei-
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