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Z U C H T E R  
14. J A H R G A N G  J A N U A R  1942 H E F T  I 

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ztichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Mtincheberg/Mark). 

Beitr~ige zur  Z t i c h t u n g  f r o s t w i d e r s t a n d s f i i h i g e r  Obs t sor ten .  
Von Martin Schmtttt. 

I. E i n l e i t u n g .  

Der strenge Winter 1939/4o hat gezeigt, dab 
fast alle unsere wirtschaftlich wichtigen Kern- 
und Steinobstsorten fiber eine ungenfigende Re- 
sistenz gegen Winterfr6ste verffigen. Der deutsche 
Obstbau steht naeh der Kalamit/it yon 1939/4o 
vor der Aufgabe, einmal in m6glichst kurzer Zeit 
die in die Obstbaumbestiinde gerissenen Lticken 
wieder aufzuffillen und zum anderen, allc M6g- 
lichkeiten zu ersch6pfen, die zur Vermeidung 
~ihnlicher starker Frostschiiden in tier Zukunft  
beitragen. Dieser zweiten Aufgabe dient zu- 
niichst die Befolgung aller Lehren, die der Winter 
1939/4o hinsichtlich der verst~irkten Beachtung 
resistenzf6rdernder Faktoren erteilt hat, wie 
z .B.  der Verwendung frostresistenter Stamm- 
bildnersorten. Da aber in Zukunft neben der 
schwierigen Aufgabe der Verhtitung yon Frost- 
sch~iden die Forderung nach tier Erzielung ge- 
schmacklich und in anderen Gfitemerkinalen 
hochwertiger, beim Kernobst vor allem lager- 
f~ihiger Frfichte in vollem Umfange aufrecht 
erhalten werden muB, gewinnt die Tatsache 
traurige Bedeutung, dab bei fast allen Fvucht- 
gattungen gerade unsere hochwertigen Spitzeu- 
sorten besonders unter den Frostsch~i&,n des 
Winters 1939/4o gelitten haben und aui3er- 
ordentlich starke Totalverluste aufwiesen. Es 
sei nur erinnert an Sch6ner aus Boskoop, On- 
tario, die Winterbirnen, die deutsche Haus- 
zwetsche usw. Auf der einen Seite sind Stimmen 
laut geworden, die ffir neuerlichen, unentwegten 
Anbau der frostgef/ihrdeten Sorten eintreten, 
well wir Qualitiitsobst brauchen und auf hoch- 
wertige Sorten nicht verzichten k6nnen. Auf 
tier anderen Seite hat man vorgeschlagen, kfinf- 
tigen Frostschiiden dadurch vorzubeugen, dab 
Wirtschaftssorten, frfih abschlieBende Sommer- 
sorten oder widerstandsffihige, wenn auch giite- 
m~igig nicht befriedigende Lokalsorten angebaut 
werden, mit  der Begrtindung, dab wir liebcr viel 
Massen- und Verbrauchsobst erzeugen sollten als 
wenig Edelobst. Beide Standpunkte lassen sich 
durchaus verstehen. Und doch l~Bt sich keiner 
der beiden Wege ohne die Gefahr eines Ruins des 
deutsehen Obstbaues beschreiten. Denn oine~ 
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tells brauchen wir als Kulturvolk, aber auch im 
volkswirtschaftlich wohlbegrfindeten Interesse 
des Erwerbsanbaues und aus verschiedenen an- 
deren Grfinden, qualitativ hochwertige Obstsorten,, 
anderenteils jedoch mtissen wir auch im Obstbau 
um eine mengenmi~/3ig ausreichende Erzeugung 
bemiiht sein. Angesichts dieses Dilemmas ist 
wohl von keiner Seite die dringende Notwendig- 
keit tier Neuziichtung yon Obstsorten, die neben 
der Gfite unserer bisherigen Spitzensorten eine 
ausreichende Frostwiderstandsfiihigkeit besitzen, 
verkannt worden. Freilich kann der deutsche 
Obstbau in den niiehsten Jahren noch keines- 
falls mit der Einffihrung frostresistenter Neu- 
ziichtungen rechnen. Sie bleibt zun/ichst ein 
Fernziel, das schon erreicht sein k6nnte, wenn 
man, wie im Ausland, auch bei uns der grol3- 
ziigigen Bearbeitung des Frostproblems auf 
ziichterischem Wege friiher Beachtung ge- 
schenkt h/itte. Als Nahziel in der Vermeidung 
und Verminderung /ihnlich katastrophaler 
Frostschfiden wie 1939/4o verbleibt die st~irkste 
Erforschung, Erkennung und Ausnutzung aller 
die Frostresistenz f6rdernden inneren und 5mBe- 
ren Wachstumsbedingungen. In der obstbau- 
lichen Fachpresse ist bier auf gangbare Wege 
mehrfach aufmerksam gemacht worden. 

Auf dem Gebiete der Ztichtung frostwider- 
standsffihiger Obstsorten ist vor allem in den 
USA. und in der Sowjetunion erfolgreich ge- 
arbeitet worden. ~Tber die Art dieser Arbeiten 
hat Scm~m)T (9) in seinem Beitrag zum Hand- 
buch der Pflanzenzfiehtung berichtet. Es wfirde 
zu welt ffihren bier noch einmal im Zusammen- 
hang eine Darstelhmg des bisherigen Standes der 
Zfichtung frostresistenter Obstsorten in anderen 
Lfindern zu geben. Als Ausgangsformen ffir die 
Zfichtung auf Frostresistenz dienten fiber- 
wiegend k~iltewiderstandsfShige Wildarten. So 
verwendete man beim Apfel vor allem Malus 
pruni/olia, M. baccata, M. niedzwetzkyana und 
M. ioensis zur Kreuzung mit Kultursorten, bei 
der Birne Formen yon Pirus ussuriensis, bei 
den Kirschen Prunus tomentosa, P. besseyi, 
1 ). pennsylvanica und P. /ruticosa, bei den 
Pflaumon P. (:~neric~,.c', P. ~li~rc~, P. hessevi 
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und P. spinosa, bei der Aprikrose l'. sibirica 
und P. mandshurica, beim Pfirsieh P. davidiana 
und P. (Amygdalus) nana mon~ol~ca. 

In Deutschland werden Untersuehungen zur 
Ziichtung frostwiderstandsfahiger Obstsorten 
am Erwin-Baur-Insti tut  in Mfincheberg dureh- 
gef/ihrt (ScHmI)T Io). Diese Arbeiten er- 
strecken sich auf zwei Teilziele : I .  Widerstands- 
fiihigkeit des Holzes und der Blfitenanlagen 
gegen Winterfr6ste und 2. Widerstandsfiihig- 
keit der Bliitenknospen und B1/iten gegen Frfih- 
jahrsfr6ste. Auch in Miincheberg wurden frost- 
widerstandsf~hige Wildarten als Ausgangs- 
material verwendet. Aul3erdem aber gird der 
Ermitt lung und zfichteriset|en Ausnutzung frost- 
fester Kulturformen, wie sie miter Lokalsorten 
aus Gebieten mit rauhem Klima vorkommen, 
besondere Beachtung gesehenkt, da bei der Ein- 
kreuzung yon Wildarten mit genetisch bedingten 
Erschwernissen und einer lfingeren I)auer des 
Zuchtganges gereehnet werden mu[3 (vgl. bier 
iiber SCHmDT 9). Da nicht jeder Winter eine 
scharfe Auslese des Zuchtmaterials auf Frost- 
resistenz an der Zuchtstiitte gewiihrleistet, er- 
folgt die Priifung der Siimlinge auch in Gegenden 
mit erfahrungsgelnti[3 sehr kalten Wintern (()st- 
preul3en, Klagenfurter Becken) sowie mit Hilfe 
des Gefrierversuehs, wie sit bereits yon 
SCHWECH'I'EN (12) und M/.!LI.I-'.R (5) an Unter- 
lagenformen bzw. Pflaumensorten durchgeffihrt 
women ist. Untersuchungen fiber die Frost- 
widerstandsfiihigkeit der Bliitenorgane in allen 
Entwicklungsstadien lnit HiKe des Gefrier- 
versuchs hat auf Anregung RUDORFs ZWINTZ- 
SOrtER an Ausgangs- und Zuchtmaterial ver- 
schiedener Fruchtgattungen in Miincheberg an- 
gestellt. {)ber dieses t~roblem und den Stand 
dieser Arbeiten im J ahre 1939 ist von RUDORF (7) 
berichtet worden. I)er Verhiitung yon Sptit- 
frostschtiden beim Apfe[ kann aueh die ziiehte- 
risehe Ausnutzung des sp~iten Austriebes einiger 
Soften dienen. (?ber Eortschritte und genetische 
Grundlagen dieser Zuchtriehtung hat ScHMmr 
(11) beriehtet. 

I)er strenge Winter z9.79/4o hat eine schar/c 
Aztslese~,irkun~ an dora gesamten in Miinche- 
berg stehenden Sortiments- und Siimlings- 
material ausge/ibt. Es ergaben sieh /iberall 
deutliche Unterschiede im Verhalten verschie- 
dener Genotypen. In den folgenden Ausfiih- 
rungen sell fiber das Verhalten ttlterer Siimlinge 
beriehtet werden, deren Anzueht ursprfinglich 
nicht in allen Fgdlen dem Zuchtziel der Frost- 
widerstandsfSMigkeit diente. ])er Zweck tier 
Ver6ffentliehung der Beobachtungsergebnisse 
sell darin bestehen, 

~. Nachweise fiir die erbliche Bedingtheit der 
verschiedenartigcn Frostempfindliehkeit der 
Obstsorten zu erbringen und 

2. die M6gliehkeit tier Ziiehtung frostwider- 
standsfiihiger Sorten ohne Anwendung tier Art- 
bastardierung bei -~pfeln, Birnen, Kirsehen und 
Pflaumen abzugrenzen. 

lI.  U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l  und 
M e t h o d i k  tiler P r i i f u n g .  

Die Feststelhmg der Frostschfiden erfolgte ~m 
iilteren, zu einem Tell bereits seit einigen Jahren 
in Ertrag stehenden Siinflingen, <lie in un- 
geschfitzter Lage in den Beobachtungsquartieren 
auf dem Mfincheberger Versuchsgelimde stehen. 
ferner, soweit vorhanden, an den EIfernsorten 
der einzelnen Naehkommenschaften in den 
Sortilnentsquartieren. Um fiber das Verhalttm 
der Ettern gegen Frost ein m6gliehst ab-- 
gerundetes Bild zu erhalten, wurden f/Jr dessen 
Bewertung auch die Ergebnisse der mit groB.. 
zfigiger F6rderung des Reiehsministeriums flit 
Ern~ihrung und l~andwirtschaft an 15 Haupt-  
beobachtungsstationen durchgefiihrten Erhe- 
bung (iber <tie im Winter Iq39/"4 o an Obst- 
t/mnren aufgetretcnen Frostschiiden verwendet. 
l)ie Auswertung dieser Erhebung war dem 
Erwin-Baur-Insti tut  fibertragen worden (Ru- 
I)ORF, S(t{MII)T,  I[-~()MBACH g). 

()ber Alter und Anzahl der untersuchten 
Sthnlinge unterriehtet die f()lgencle (~bersichl. 
Es wurden gepriift: 

z. A p/dsiimZingc. 

a) Naehkommel~ yon Kultursorten (frei ah- 
geblfiht und Kreuzungen zwisehen Sorten), 
insgesamt 04o6 S~imlinge. Alter 104o: ~j, 
lO und ~I Jahre. 

b) Nachkommen yon Malus-Arten und Ba- 
stardformen (frei abgebliiht und Kreu- 
zugen zwisehen Malus-Arten), insgesalnt 
746 Siimlingc. Alter: S, 9, Io und I I  jahre.  

c) Naehkomme|~ allS Kreuzungen zwischen 
Kultursorten und Malus-Arten, insgesaml 
79o S'~imlinge. Alter: % xo und II  Jahre. 

d) Nachkommen a t l s  l~retlztlngen veil Sorten- 
Spezies-Bastarden mit Kultursorten, ins- 
gesamt 6z 7 Siimlinge. Alter: ~ .]ahre. 

2. BirnensZimh:n,~c. 
a) Nachkommen wm Kultursorten (frei ah- 

geblfiht und Kreuzungen zwischen Sorten), 
insgesarnt 2414Siimlin~e. Alter 104o: 
9 .] ahre. 

b) Nachkommen wm Pirus-Arten (frei ab- 
gel)lfiht), insgesamt S 4 SiimlinKc, Alter: 
9 und lO .tahre. 
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3. Kirschensiimlinge. 
Nachkommen aus Kreuzungen zwischen Sfil3- 
kirschensorten, aus Kreuzungen zwischen 
Sauerkirschensorten bzw. Amarellen und 
aus Idreuzungen zwischen Sfil3- und Sauer- 
kirschen, insgesamt 163 S~imlinge. Alter: 
194o: I I  und 12 Jahre. 

4. P/la~mensi~mli.nge. 
Nachkommen yon Kultursorten (frei ab- 
gebliiht und Kreuzungen zwisehen Sorten), 
insgesamt 413 Sfimlinge. Alter 194o: 9 Jahre. 

Bei den Naehkommen yon Kultursorten des 
Apfels und der Birne sowie den S/il3kirschen- 
s/imlingen handelt es sieh um als Hochstamm 
gezogene Formen. 

Die Untersuchung der Frostsch~iden erfolgte 
im Frfihjahr 194o. Da die Einwirkung des 
Winterfrostes 1939/4o auf die Obstb~ume am 
st~irksten an den StS~mmen, Asten und Zweigen 
gewesen ist, wurden die an diesen Organen auf- 
getretenen Sehfiden der Bewertung der einzelnen 
Sfimlinge zugrunde gelegt. Die Bonitierung 
eines jeden S/imlings, fiir deren Durchfiihrung 
ieh Frl. THERESE HEYMER ZU Dank verpflichtet 
bin, erfolgte durch Feststellung und Bewertung 
folgender Frostwirkungen : 

I. Gewebeschfidigung am Stature oberhalb 
der Schneegrenze und an den jfiingeren 
Trieben. Rinde, Cambium, Holz, Mark. 
Bonitierung mit Wertzahlen von o (nicht) 
bis 5 (sehr schwer gesch~idigt). 

2. AusmaI3 der Gewebesch~digung an den 
Trieben (angegeben in Bruchteilen der 
Triebl/inge). 

3. Frostrisse und Frostplatten. 
4. Absterben bestimmter Teile des Baumes. 
5. Austrieb. 
6. Tgtalverlust. 

Auf Grund dieser Feststeltungen wurden die 
S~imlinge jeder Kombination drei Gruppen zu- 
geordnet: gesund, gesch/idigt, tot. Da hierbei 
die Unterschiede zwischen leichter und schwerer 
Sch~idigung nicht berticksichtigt werden, er- 
seheint diese Gruppeneinteilung vielleicht etwas 
radikal. Ich halte sie aber aus ztichterischen 
Grtinden ffiir geboten; denn noch immer gilt der 
Satz, dab die Selektion bei der Ztichtung auf 
Widerstandsf/ihigkeit so scharf wie m6glich sein 
mul3. Manche yon den unter ,,gesch~idigt" ein- 
geordneten S~imlingen bliihten und fruchteten 
lm Sommer i94o zum Tell recht gut; jedoch 
traten bei vielen dieser Formen gegen Ende der 
Vegetationsperiode sehr empfindliche Nach- 
wirkungen der Frostsch/idigung ein. Anch im 

Jahre 194i sind noch weitere Nachwirkungen 
eingetreten. 

Bez/iglich der meteorologischen Verh/iltnisse 
in Mtincheberg 1939/4o sei auf den Berieht fiber 
die Frostschadenerhebung im Gro/3deutsehen 
Reich verwiesen (RUDORr, SCHMII)T, ROMBaC~t 8). 
Es dtirfte daraus ersichtlich sein, dab eine 
scharfe Auslese auf Frostresistenz im Winter 
1939/4o auch in M/incheberg gew/ihrleistet er- 
scheint. Von resistenzmindernden Aul3enbedin- 
gungen k6nnen Befall mit Krankheiten und 
Sch/~dlingen sowie Dfingungseinflfisse keine, 
spfiter AbschluB nicht durehweg, starker Ertrag 
1939 nicht in allen F/illen eine Rolle gespielt 
haben; denn ein Tell der S~imlinge, auch ab- 
getSteter, hatte 1939 nicht getragen. 

III. Das  V e r h a l t e n  de r  E l t e r n f o r m e n .  
In der U'bersicht I sind die Elternsorten der 

untersuchten S~imlingspopulationen nach dem 
Grade ihrer Frostempfindlichkeit auf Grund der 
Beobachtungen fiber ihr Verhalten in M/inche- 
berg und den an der Frostschadenerhebung im 
Grol3deutschen Reich beteiligten Stationen an- 
geordnet, soweit Ergebnisse darfiber vorlagen 
(RUDORF, SCHMIDT, ROMBACIt 8). ES werden 
vier ,,Resistenzgruppen" unterschieden: i. sehr 
frostempfindlich, 2. mittelstark frostempfind- 
lich, 3. schwach frostempfindlich, 4- frost- 
resistent. In verschiedenen F/illen werden unter 
Ia,  2a, 3a und 4 a noch Sorten angefiihrt, die 
sehr uneinheitlich reagiert haben oder die nur 
an h6chstens zwei Beobachtungsstationen ge- 
prfift wurden, bei denen daher ein abschliegen- 
des Urteil nicht in allen F:,'dlen m6glich ist. 
Hinter den Sortennamen in der l)bersicht ist 
das Verhalten der betreffenden Sorte gegentiber 
dem Winterfrost 1939/4o in Mtincheberg ver- 
zeichnet, soweit sie dort vorhanden war. Es be- 
deutet:  o ungeschfidigt, lg leicht gesch~idigt, 
mg mittelstark gesch/idigt, sg schwer gesch~i- 
digt, T TotatverIust. 

Ubersicht I. 
F r o s t e m p f i n d l i c h k e i t  de r  E l t e r n s o r t e n  
n a c h  i h r e m  V e r h a l t e n  im W i n t e r  1939/4o , 
s o w e i t B e o b a c h t u n g e n  d a r t i b e r  v o r l i e g e n .  

A. Ap/d. 
s. Sehr {rostemp/indlich. 

Adersleber Calvill (M/i: T), Ananas-Rtte. 
(~fi: T), 

Baumanns Rtte. (Mii: T), 
Champagner Rtte. (Mfi: T), Cox' Orangen- 

Rtte. (Mfi: T), 
Geheimrat Dr. Oldenburg (M/i: rag), 
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Kaiser Wilhelm (Mii: T), 
Landsberger Rtte. (M/i: T), 
Minister v. Hammerstein (M/i: T), 
Ontario (M/i: T), 
Rote Sternrtte. (M/i: T), 
Sch6ner aus Boskoop (M/i: T), Signe Tillisch 

(M/i: rag), 
Wintergoldparrn~ine (Mii: T), 
Zuccalrnaglios Rtte. (M/i: mg). 

2. Mittelstark /roslemp/indlich. 

Bisrnarekapfel (M/i: rag), 
Ernst Bosch (M/i: rag), 
Gelber Edelapfel (M/i: lg), 
Jonathan (M/i: lg), 
Kaiser Alexander (Mii: o), 
Muskat-Rtte. (Mii: lg), 
Parker's Pepping (M/i: lg), 
Ribston Pepping (M/i: lg), 
Sch6ner aus Nordhausen (M/i: o), 
Weifier Wintertaffetapfel. 

3. Schwach /rostemp/indlich. 

Charlarnowsky (M/i: o), 
Gelber Bellefleur (M/i: o), Goldrtte. Frh. v. 

Berlepsch (M/i: o), 
K6niglicher Kurzstiel (M/i: T), 
Peasgoods Sondergleichen (M/i: o), 
Weil3er Astrachan (M/i: o), Weil3er Klar- 

apfel (Mii: lg). 

4. Froslresistent bzw. praktisch /rostresistent. 

Apfel aus Croneels, 
Danziger Kantapfel (M/i: o), 
Northern Spy (M/i: o), 
Prinzenapfel (M/i: o), 
S~ifstaholrn (Mii: o). 

U n e i n h e i t l i c h  r e a g i e r e n d e  ode r  an e ine r  
n u r  g e r i n g e n  Zah l  von  B e o b a c h t u n g s -  

s t a t i o n c n  g e p r / i f t e  A p f e l s o r t e n .  

z a. Maximale  s Totalverlust. 

Cox' Pomona (M/i: rng), 
Gelber Richard (M/i: T), GroBherzog Fried- 
rich yon Baden (M/i: T). 

2 a. Maximale  Schiidigung mittelstark. 

Berner Rosenapfel (M/i: lg), 
Sornrner-Ananasrtte. (M/i: rng). 

3a. Maximale  Schddigung leicht. 
Langtons Sondergleichen (Mfi: lg), 
Roter Astrachan (Mfi: o), 
WeiBer \Vintercalvill (M/i: o). 

4a. Nicht gcschiidigt. 
Riesenboiken (Mii: o). 

B. lffrncn. 

z. Sehr /rostemp/indlich. 

Birne aus Tongern (M/i: rng), 
Boses Flaschenbirne (Mii: T), 
Clapps Liebling (M/i: T), 
Colornas Herbstbirne, 
Edelcrassane (Mii: T), 
Gute Luise yon Avranches, 
K6stliehe aus Charneu (Mfi: T), 
Neue Poiteau (Mii: sg), 
Pr/isident Drouard (M/i: T), 
Williams Christbirne (Mii: T). 

r a. Uneinheitlich reagierend. 

Stuttgarter Gaishirtle (M/i: rng). D/irfte als 
rnittelstark frosteml)findlieh anzusprechen 
sein. 

C. Kirschen. 

I. Sehr [rostempfindlich. 

Siiflkirschen. 
Friiheste der Mark, 
Kunzes Kirsche (Mii: T). 

2. Mittelstark [roste,mpfind[ich. 

Siiflkirschen~ 
B/ittners sprite rote Knorpelkirsche (M/i : mg), 
Maibigarreau. 

Sauerkirschen. 
K6nigliche Amarelle (Mii: o). 

3. Schwach /rostemp/indlich. 

&~uerkirschen. 

GroBe lange Lotkirsche (Mfi: o), 
Ostheirner \Veichsel (M/i: o). 

U n e i n h e i t l i c h  r e a g i e r e n d e  ode r  an e ine r  
n u r  g e r i n g e n  Zahl  yon  

B e o b a c h t u n g s s t a t i o n e n  g e p r i i f t e  
K i r s c h e n s o r l e n .  

z a. Maximale  Schddigun~, 7"otalverh~.st, oder 
schwerer Frostschadeu. 

S iiflkirscheu. 

D6nissens gelbe Knorpelkirschc, 
Flarnentiner (Mii: T). 

5auerkirschen. 

Rote Maikirsche. 
2 a. Ma.x imde Schiidi~,~n,4 mittelstark. 

Siifikirschen. 

Braunauer. 
3 a. 3r Schiidiqltn~ leicht. 

Sa,terkirschen. 
Sch6ne aus Chatenay (Mii: lg), 
WeiBe Spanischc (;]a~kirsehe. 
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D. ])/[Numgl$. 
z. Sehf /rostemp/indlich. 

Deutsche Hauszwetsche (M/i: T), 
Jefferson (Nil: T), 
K6nigin Victoria (Mfi: rag), 
Mirabelle arts Nancy (M/i: T). 

Mit Vorbehalt. 
Frfihe Fruchtbare (M/i: sg). 

2. Mittdstark ]rostemp/indlich. 
Anna Sp~th (Mfi: rag), 
GroBe grfine Reineclaude (M/i: lg), 
Ouillins' Reineclaude (M/i: lg), 
Wangenheims Fr/ihzwetsche (M/i: lg). 
In t3bersicht 2 wird fiber dos Verhalten der 

lediglich in M/incheberg untersuchten Malus- 
Arten und Bastardformen berichtet, sower diese 
Elternformen von S~imlingspopulationen dar- 
stellen und in M/incheberg vertreten waren. 
Die B~ume von Malus-Arten mid Malus- 
Hybriden (Zierformen), yon denen Samen zur 
S~imlingszucht bzw. die als Kreuzungspar.tner 
verwendet wurden, waren toils die in der Uber- 
sicht aufgeffihrten B~iume des Mfincheberger 
Speziessortiments, teils stehen sie im Botani- 
schen Garten in Berlin-Dahlem. Dem gr6J3ten 
Anschein nach handelt es sich hier um die 
gleichen Klone. 

{)bersicht 2. 
V e r h a l t e n  der  als E l t e r n  v e r w e n d e t e n  
M a l u s - A r t e n  u n d  B a s t a r d f o r m e n  gegen-  
fiber dem F r o s t  z939/4o in Mfincheberg .  
r. Totalverlust und stc~rke Schi~digung. 

Malus cemsi/era, 
M. spectabiIis (Stature stark gesch~idigt). 

2. Mittdstarke Schitdigung. 
Mal~s zu~i  (Frostrisse), 
M. ringo /astigiata hi/era. 

3. Leichte Schi~digung. 
Malus var. hyslop (geringe Gewebesch~di- 

gung). 
M. Kaido (geringe Gewebesch~digung), 
M. micromaIus (nur Triebspitzen gesch/idigt), 
(Gelber Bellefleur • M. zumi) II  b, 6, 14. 
(Gelber Bellefleur • M. zumi) II  b, 6, 17. 

4. Gesund. 
Malus baccata gelb (Hybride), 
M. baccata, 
M, var. /airy, 
M. var. Gratz' Liebling, 
M. niedzwetzkyana, 
M. pruni/olia, 
(M. zumi • Gelber Bellefleur) II b, 9, I2, 

(M zumi • Gelber Bellefieur) II b, 9, 15, 
(M. zumi • Gelber Bellefleur) Dahlem, 
(M. niedzwetzkyana • Kleiner rotor Kirsch- 

apfel, II  b, 8, 9- 

IV. P r f i f u n g  yon  Z u c h t m a t e r i a l .  

A . ,tip/el. 
r. Nachkommen yon Kultursorlen. 

Tabelle z verzeichnet die Beobachtungen fiber 
das Verhalten eines grogen Apfelsfimlings- 
materials gegenfiber dem Frost 1939/4o. Es 
wurden in erster Linie S~imlingsnachkommen- 
schaften mit einer genfigend grol3en Individuen- 
zahl in die Tabelle aufgenommen, und kleinere 
Nachkommenschaften werden nut dann an- 
geffihrt, wenn die Beobachtungsergebnisse, "Jot 
allem in Hinblick auf das Verhalten der Eltern- 
sorten, besonders aufschluBreich sind. Die 
Zahlen hinter den Eltern in den Tabellen I--5 
und 7--8 bedeuten die in den *dbersichten I--2 
angegebenen ,,Resistenzgruppen", in die die 
Elternformen gestellt wurden. 

Man erkennt aus Tabelle i, dab in fast allen 
Kombinationen in wechselnden Prozents~tzen 
gesunde, gesch{idigte und v611ig erfrorene S~m- 
linge festgestellt wurden. Zweifellos kommt hier 
in groben Zfigen die zu erwartende Aufspaltung 
in bezug auf dos Verhalten gegen Frost zum 
Ausdruck. Wieweit die zahlenm/iBige Verteilung 
der Sgmlinge auf die einzelnen Klassen dutch 
die resistenzmindernden nnd resistenzi6rdernden 
modifikatorischen Faktoren versdnoben wird, 
l/igt sich selbstverst/indlich nicht feststellen, da 
diese uns in ihrer Wirkungsweise auf den ein- 
zelnen Sfimling nicht bekannt sind und infolge 
der Heterozygotie des Ausgangsmaterials klare 
Mendelspaltungen ohnehin nicht zu erwarten 
sind. Zweck der Nachkommenschaftsanalyse 
kann daher lediglich sein, die Nachkommen- 
schaften herauszustellen, die einen besonders 
hohen Prozentsatz an gesunden bzw. toten 
S~irnlingen aufweisen und ferner zu ermitteln, 
ob und in welcher Weise das Verhalten eines 
oder beider Eltern in der Nachkommenschaft 
zum Ausdruck kommt. 

Von den in Tabelle I verzeichneten Kombi- 
nationen seien einige n~iher betrachtet, an denen 
besonders aufschluBreiehe Beobachtungsergeb- 
nisse gewonnen wurden. Das Verhalten dieser 
Nachkommenschaften ist in den Abb. I, 2, 4 
und 5 veranschaulicht. 

Nachkommenschaften mit relativ grogen In- 
dividuenzahlen standen zur Verffigung in den 
F1-Generationen aus Kreuzungen der Ananas- 
Rtte. mit verschiedenen anderen Apfelsorten 



~CHMIDT" Der Z~chter 

T a b e l l e  I.  

" ~ p f e l .  N a c h k o m m e n  v o n  K u l t u r s o r t e n  f r e i a b g e b l t i h t  a n d  K r e u z u n g e n  z w i s c h e a  S o f t e n ) .  

K o m b i n a t i o n  A n z a h l  d e r  G e s u n d  G e s c h a d i g t  T o t  
S ~ m l i n g e  % % % 

A d e r s l e b e r  Ca lv i l l  (i~ f re i  a b g  . . . . . . . . . .  
• O n t a r i o  [I . . . . . . . . . .  

A n a n a s - R t t e .  (I) f re i  a b g  . . . . . . . . . . . . .  
• B a u m a n n s  R~te .  (i~ . . . . . .  
x C h a r l a m o w s k y  13 . . . . . . . .  
• G e l b e r  13ellefleur [3) . . . . . . .  
• G r i i n e r  F f i r s t e n a p f e l  . . . . . . .  
• K a i s e r  A l e x a n d e r  12~ . . . . . . . .  
X L a n g t o n s  S o n d e r g l e i c h e n  /3a l  . 
• \ u  { ~) . . . . . .  
• W e i B e r  W i n t e r c a l v i l l  [31  . . . .  

A p f e l  a u s  C r o n c e i s  (4) i re i  a b g  . . . . . . . . . .  
x B a u l n a n n s  R t t e .  (1) . . . .  
x C o x '  O r a n g e n - R t t e  

B a u m a n n s  R t t e .  l I frei  a b g  . . . . . . . . . . .  
, G e l b e r  P d c h a r d  / I a ~ . . . . .  

~ [ in i s t e r  yon H a m m e r s t e i n  ~1 
B e r n e r  R o s e n a p f e l  21) f re i  a b g  . . . . . . . . . .  

C h a m p a g n e r - R t t e .  I I f re i  a b g  . . . . . . . . . .  

C h a r l a m o w s k y  3) , M i n i s t e r  v o f f H a m m e r s t e i n  (I . 

C o x '  O r a n g e n - R t t e .  (I) frei  a b g  . . . . . . . . . . .  
• G e h e i m r a t  D r .  O l d e n b u r g  (i . 

88 
25 

i 9 6  
268 
I74  
I66  
IO2 
368 
200 
247 

< J o n a t h a n  (2] . . . . . . .  
• S c h 6 n e r  a u s  N o r d h a u s e n  c2~ . 

N o r t h e r n  S p y  (4) . . . . .  
• S ~ f s t a h o l m  /4 . . . . . . .  

C o x '  P o m o n a  U s )  f re i  a b g  . . . . . . . . . . . . .  

D a n z i g e r  K a n t a p f e l  (4) f re i  a b g  . . . . . . . . . .  
x A p f e l  a u s  C r o n c e l s  ~4 
• B i s m a r c k a p f e l  ~21 . . . . .  
x G e l b e r  B e l l e f l e u r  (3) . . . .  
• L a n d s b e r g e r  R t t e  ~ I I 
A W e i g e r  A s t r a c h a n  t3) 

E r n s t  B o s c h  (2) f re i  a b g  . . . . . . . . . . . . .  

G e l h e r  B e l l e f i e u r  13) frei  a b g  . . . . . . . . . . .  

G e l b e r  E d e l a p f e l  12~ f re i  a b g  . . . . . . . . . . .  
G e h e i m r a t  D r .  O l d e n b u r g  {i} frei  a b g  . . . . . . .  

• C o x '  O r a n g e n - R t t e .  i 
• 3 3 1 n m a n n s  R t t e .  i 

G o l d r t t e .  F r h r .  v.  B e r l e p s c h  31 frei a b g  . . . . . .  
G r o B h e r z o g  F r i e d r i c h  y o n  B a d e n  l at f re i  abg .  
G r f i n e r  F i i r s t e n a p l e t  frei  a b g  . . . . . . . . . . .  
J o n a t h a n  (2) frei  a b g  . . . . . . . . . . . . . .  
K a i s e r  A l e x a n d e r  12} frei  a b g  . . . . . . . . . . .  
K a i s e r  W i l h e l m  t i1 f re i  a b g  . . . . . . . . . . . . .  
t ~ 6 n i g l i c h e r  K u r z s i i e l  i3) ~ A n a n a s - R t t e .  I I . 

• C o x '  O r a n ~ e n - R t t e .  ~i 
x G e h e i m r a t  Dr .  O l d e n -  

b u r g  (I) . . . . . . .  
• S i gne  T i l l i s c h  (i5 . . . 

L a n d s b e r g e r  R t t e .  !11 frei  a b g  . . . . . . . . . .  
• A d e r s l e b e r  Ca lv i l l  t i . . . .  
• B i s m a r c k a p f e l  i 21 . . . . .  

P r i n z e n a p f e l  t4) . . . . . . .  
L o n d o n  P e p p i n g  frei a b g  . . . . . . . . . . . . .  

~, O n t a r i o  ~ 1 . . . . . . . . . . .  
M i n i s t e r  v.  H a m n l e r s t e i n  / I /  i re i  a b g  . . . . . . . .  

• Geh .  R a t  D r .  O l d e n b u r g  (I) 
X O n t a r i o  (I) . . . . . . . .  
X S c h 6 n e r  a u s  B o s k o o p  (I) . 

M u s k a t - R t t e .  (2) f re i  a b g  . . . . . . . . . . . . .  

275 
5 ~ 
38 
12 
78 
16 

lO3 
23 

51 
2i  

1352 
165 

34 
65 
27 
22 
29 
66 
27 
i 6  
E2 
I7  

7 
74 

248 

67 
6 I  4 
I i 8  

21 
438 

7I  
23 

176 
44 

145 
32 
4 I 

25 
32 

552 
29 
23 
I2 
32 
37 
79 
19 

I23  
i 6  
53 

61, 4 
40,0 
50,O 
28,3 
87,4 
54, 8 
I7 ,6  
80 ,4  
27,5 
38,9 
21,5 
80,0 
68, 4 
83,3 
2I,  5 
50,0 
24,5 
87,0 

37,3 
9o ,4  

57,8 
53,9 
55,8 
81 ,6  
55,6 
77,7 
48 ,3  

87 ,9  
I00 ,0  

81,3 
91 ,7  
82 ,4  
69,2 
59,5 

73,4 
7o , I  
74,9 
69,5 
47 ,6  
7 O, I 
80,3 
26,I  
21,6 
63,6  
87,6 
31,2 
63,4  

48,0 
62 ,5  
44 ,0  
51,7 
65,2 
58,3 
78, I 
24,3 
67,2 
31,6 
57,7 
25,0 
64,2 

27,3 
44 ,0  
42,8 
51,6 
I0 ,3  
33 , I  
52 ,o  
I 7 , I  
49,5 
35,6 
40,0 

6,0 
26,3 
16,7 
40 ,0  
37,5 
54,3 
13,o 

5o ,9  

4,8 

31,9 
37,6 
29,4 
18,4 
44 ,4  
22, 3 
37,9 

9,o 

18,7 
8,3 

I7 ,6  
30,8 
22,9 

23,8 

29 ,9  
2I,  5 
26,2 
19,o 
26,5 
19,7 
65,2 
65 ,9  
31,8 
I I ,O 
65,7 
29,3 

.52 ,o 
34,4 
50,5 
41 ,4  
34,8 
41,7 
15,6 
48 ,6  
16, 4 
42,1 
31,7 
25 ,0  
28,3 

If, 3 
16,0 
7,2 

20,I 
2,3 

I 2 , I  
3o,4 

2,5 
23,0 
25,5 
38,5 
I4 ,o  

5,3 

38,5 
12, 5 
21,2 

I I , 8  

4,8 
10, 3 

8,5 
14,8 

13,8 

3,1 

17,6 
2,8 

3,6 
4,3 

33,4 
3,4 

8,7 
12, 5 

4,6 
1,4 
3,1 
7,3 

3,1 
5,5 
6,9 

6,3 
27,1 
16,4 
26 ,3  
lO,6 
50,0 

7,5 
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Tabelle I (Fortsetzung). 

Kombinat ion Anzahl der Gesund Geschgdigt Tot  
S~mlinge % % % 

Ontario (~) frei abg .  . . . . . . . . . . . . . .  
• Adersleber Calvill ( I )  . . . . . . . . .  
• London Pepping . . . . . . . . . . .  
X Minister v. Hammerstein (i) . . . . . .  
• Zuccalmaglios Rtte.  (i) . . . . . . . .  

Parker 's  Pepping (2) frei abg . . . . . . . . . . .  
Peasgoods Sondergleichen (3) frei abg . . . . . . .  
Prinzenapfel (4) frei abg . . . . . . . . . . . . .  
Roter Astrachan (3a) • Muskat-Rtte .  (2) . . . . .  

• Signe Tillisch (i) . . . .  
Rote Sternrtte.  (I) Irei abg . . . . . . . . . . .  
Sch6ner aus Boskoop (i) Irei abg . . . . . . . . .  
Weidners Goldrtte. • Jonathan (2) . . . . . . . .  
Weiger Klarapfel  (3) • Apiel  aus Croncels (4) �9 �9 

x Apfel aus Lunow . . . . .  
• Bannlanns Rtte.  ([) . , . 

Weil3er Klarapfel  (3) • Danziger IKantapfe| (4) 
Weil3er Winter taffetapfel  (3a) frei abg . . . . . . .  
Zuccalmaglios Rtte.  (1) frei abg . . . . . . . . .  

228 
21 
13 
54 
29 
47 
5 ~ 
I5 
17 
23 
34 
29 
5 ~ 
88 
I O  

39 
33 
46 
44 

3 2 , O  
61,9 
53,8 
44,4 
51,7 
42,5 
52,0 
80,o 
76,5 
95,7 
91,2 
48,3 
8 0 , 0  

IOO,O 

I00,0 
56,6 
81,8 
45,7 
77,2 

37,8 
28,6 
46,2 
35,2 
37,9 
44,7 
38,0 
13.o 
17,6 
4,3 
5,9 

27,6 
14,o 

43,4 
I 2 , I  

54,3 
I5,9 

3 0 , 2  

9,5 

20,4 
lO, 4 
12.8 
I O , O  

7,0 
5,9 

2,9 
24,I 

6,0 

6,I 

6,9 

und  aus freier Best~ubung.  Die Ananas -R t t e .  ist  
eine f ros tempf indl iche  Sorte.  In  Tabel le  I und 
Abb.  I i s t  das  Verha l ten  der  Nachkommen  von 
A n a n a s - R t t e .  frei abg. und aus Kreuzungen  
dieser Sorte  mi t  f ros tempfindl ichen,  m i t t e l s t a r k  
und leicht  f ros tempf indl ichen Sorten angegeben.  

in beiden Nachkommenscha f t en  recht  ver-  
schieden ist,  er i ibr igen sich Riickschli isse i rgend-  
welcher  Art .  Die n~chsten beiden S~iulen- 
gruppen  in Abb.  I beziehen sich auf Kreuzungen  
der Ananas -R t t e .  m i t  Baumanns  Rt te . ,  die sehr 
f ros tempfindl ieh ist,  und der  ebenfal ls  frost-  

6a 

50 

3o 

gO 

1o 
a , L 

Anenes-I?#e Xnenes-R/& Anenes-/i~ Anenes-Rt/e. Anane~-ti~ Ancznes-I~ Ammus-/?t~ An~nas-R~. Anenq~/?fte. 
P/e~ ~bj. x#rdlTerF&'- xBcumanns x~;?fer,yold- xLeny/ons xklei&r x&lbeP xtCcdser xCharlcrmowsk 3 

o~ R#e. p~rmo'ne ,fondePgleichen Win/emdvill Bellefleur Alexander 

.Abb. L Prozentualer Anteil tier ungesch/idig'ten SS, mlinge (weige S~uten), gesch~digten (schraffiert) und 
toten S~imlinge (sehwarz} in F~-Generationen yon Kreuzungen der Auanas-Rtte. mit  versehiedenen 

andermt ApMsorten. N/ihere Erlimterun~ ilu Text. 

Die aus freier Bes t / iubung s t a m m e n d e n  S~l-n- 
linge sind zu 5 ~ % gesund;  die i ibrigen 50 % sind 
gesch~idigt oder  tot .  In  der  Nachkommenscha f t  
Ananas -R t t e .  • Gri iner  F i i r s t enapfe l  sind nur  
17,6% gesund;  ein re la t iv  hoher  Prozen t sa tz  
(3o,4) der  S~imlinge ist  tot .  13ber die F ros t -  
empf ind l ichke i t  der  Vatersor te  is t  mir  nichts  
be kann t  geworden ~. Bei beiden Kombina t ionen  
ist  das Verha l ten  der  Pol lenel tern  nicht  bekann t ,  
und da  zudem das  Verh~iltnis der  drei  Klassen 

{3ber das Verhalten der zahlenm~f3ig kleinen 
Nachkommenschaft  Grtiner Ftirstenapfel frei abg. 
vgl. Tabelle i.  

empfindl ichen Wintergoldparm~tne,  die 1939/40 
an einigen Stel len aber  auch ausgehal ten  hat .  
In  beiden Nachkommenscha f t en  is t  der  Prozent -  
satz  an gesch~idigten und to ten  S/imlingen h6her  
als bei  Ananas -R t t e .  frei abg. 5hn l i ch  wie die 
Nachkommenscha f t  Ananas -R t t e .  • Baumanns  
Rt te .  verh~ilt sich die F1 aus der  Kreuzung  mi t  
Langtons  Sondergleichen.  Diese Sorte war  in 
Mtincheberg nur  leicht  gesch~digt ;  b indende  
Schliisse fiber ihre F ros tempf ind l i ehke i t  k6nnen 
infolge der  wenigen Beobach tungsda ten  von 
anderen Often n icht  gezogen werden. Be- 
merkenswer t  ist, dab  in der Nachkommenscha f t  



~( '1 i 'MI I )T  2 ])er Z(ichti,r 

Ananas-Rtte. :2 \Veil.k,r \Vintercalvill tin relativ 
hoher Anteil an town (38,5%) und relativ ge- 
ringer an ungeschtidigten Si~mlingen (~L5%)zu  
verzeichnen ist. \Veil.let Winterealvill blieb in 
Miineheberg gesund und wurde an anderen Be 
obachtungsstationen nut leiebt geschfidigt. Alle> 
dings lagen Erfahrungen /iber das Verhalten 
dieser S o r t e n u r  yon wenigen Stellen w~r. Die 
letzten drei in Abb. i verzeiehneten Kombina- 
tionen, deren Polleneltern (;elber BeIlefleur 

70 

56 

r 

30 

2a 

la 

0 
h 

go x' a r zngen-,glte, gax" arangen-211e. Zanalhen 
/'re/~'ar *geheim}'ar xg'ona/han~:/go/'/kernoOpJ " x, fO'Ys,~halm *5'chbaer aus/'eel'S So: 

Dr.. Olden&r# Nordhausen 

Abb.  z. .N~ib~>rc l,;rlihit~'rung im "Jcxt. Zc id lmler ld i i ruuv  ~i~' b~'i M4J. ~. 

t(>ten Siimlirtge)~ auf, je(h>eh ist (lic Zahl der 
ungesehiidigten zwar aueh relativ hoch, so doch 
geringer als in der F; aus Ananas-Rtte. X Kaiser 
Alexander. Nur eine Kombination mit Ananas_ 
Rtte. als Pollenelter stand in Beobachtung: 
KSniglicher Kurzstiel (schwach frostempfin d. 
lich) • Ananas-Rtte. Die Individuenzahl ist 
gering. I)er Prozentsatz an toten Siimlingen ist 
klein, der an geseh~idigten jedoch relativ hoch. 

In Abb. "e ist zunEehst da s \:erhalten v<m 
Kombinationen dargestellt, 
deron m/itterlicher Flter die 
frostempfindliche Sorte Cox' 
Orangen-Rtte. ist. In der zah- 

:~,:(+ lenm~Ll3ig grol3en, aus freier 
i! Best~iUbung dieser Sorte er- 

{ 
i: l~altenon Nachkommenschaft 

ist (ter rclativ hohe Prozent- 
! 1  1 ~ sutz gesund gebliebvner S ' a m - "  

lingo (.~7,~) bemerkenswert 
We/dpers (vgl. hierzu Abb. 3)- Eine ganz 
go/dr,~ iihnliche Verteihmg der Nach- 

+Jonalhen kommen auf die drei Klassen 
weist (lie f:~ aus Cox' ()rangen- 

) ( Ktt ~. • (i;eheimrat Dr. Olden- 
burg (frostempfindlich) auf 
(vgl. Abb. : und Tabelle :). 
Nicht viel anders crscheint 
das Verhfltnis bei der 1:1 aus  
(let Kreuzung yon Cox' Oran- 
gen-Rtte, mit der mittelstark 
frostempfindlichen Sorte .Jo- 
nathan. In der aus freier 
Best~iubung erhaltenen Nach- 
kommenschaft yon Jonathan 
(vorletzte Siiulengruppe in 
Abb. 2) ist der Prozentsatz 
an gesunden Sfimlingen ge- 
geniil)er dem Anteil der ge- 
schiittigten und toten Pflan- 
zen bemerkenswert gering. 
(;anz an(ters dagegen verhtilt 
sich die Nachkommenschaft 
aus der Kreuzung Weidners 

(;oldrtte. • Jonathan. Hier ist die Zahl der 
torch und geschfidigten $/imlinge gering, und 
~ 0  o S" �9 ,i>. tn(t gesun(l. Leider ist tiber das Verhalten 
yon Weidners Goldrtte. gegeniiber Frosteinwir- 
ktmgen nichts bekannt geworden. In der vierten 
his sechsten S~iulengruppe der Abb. 2 ist alas 
Verhalten yon Nachkommensehaften aus Kreu- 
zungen wm Cox' ()rangen-Rtte. nfit relativ frost- 
festen Sorteit ats Po/t(meltern dargestellt. Nor- 
thern Spy und S{ifstaholm haben sich im Winter 
I03q/4 o als fast durchweg frostresistent er- 
x~icsen. Scll6ner aus Nordhausen reagierte 

+ ] 

Abb. 3. Z'+vcig~, \o i l  Siitulis dr r  ; \pi+isorte (+>x' Orangen-l,~tt+. (freJ abg.). 
] . inks:  ~iilIliJll)~ V, IB+io; r l;ro+tt+inwirkung abget6tet .  R<,chts: S~irnli+ig V, 18,5; Ilil~(+StJ)+i(]igt, 

mit  lqTuchtbehang. 

(sehwach frostempfindlich), Kaiser Alexander 
(mittelstark frostempfindtich) trod Charlamow- 
sky (sehwach frostempfindlich) sind, zeichnen 
sich durch einen sehr geringen Anteil der ab- 
get/heLen S/imlinge und einen hohen Prozent- 
satz an gesund gebliebenen Pflanzen aus. Die 
relative Frostfestigkeit der Polleneltern kommt 
bier also gegenfiber der Frostempfindlichkeit der 
Muttersorte Ananas-Rtte. zum l)urchbt:uch. Die 
aus freier Bestiiubung erhaltenc Naehkommen- 
schaft wm Kaiser Alexander (vgl. Tabelle z) 
weist einen ebenfalls nicdrigen Prozentsatz an 
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unterschiedlich, blieb aber vielerorts, darunter 
auch in Miincheberg, unbesch~idigt. In allen 
drei Nachkommenschaften sind gar keine Total- 
verluste zu verzeichnen gewesen. Der Prozent- 
satz an gesch/idigten S~imlingen ist am h6chsten 
(44,4) bet der zahlenm~iBig allerdings kleinen 
Nachkommenschaft  Cox' Orangen-Rtte. >~ Nor- 
thern Spy, die Zahl der gesunden am h6chsten 
(81,6) bet Cox' Orangen-Rtte. • Sch6ner aus 
Nordhausen. Auch die zahlenm/iBig kleine F ,  
aus Cox' Orangen-Rtte. • S~if- 
staholm weist einen hohen za 
Prozentsatz gesunder S~im- ~ 
linge (77,7) auf. s~ 

In Abb. 4 ist das Verhalten r 
der Nachkommenschaften von ~ ~ J ~  
Kombinationen dargestellt, an z~ II denen Ontario beteiligt ist. r 
Ontario hat sich im Winter 0 

On/ario 
1939/4o neben Sch6ner aus rrei~ 
Boskoop als frostempfindlich- 
ste Sorte erwiesen. Die aus 
freier Best~iubung erhaltene 
Ontario - Nachkommenschaft  
weist zu ann~ihernd gleichen Dritteilen gesunde, 
gesch~idigte und tote S~imIinge auf (vgl. Abb. 4 
und Tabelle I). In der zahlenmSI3ig kleinen 
F~ aus Ontario • Zuccalmaglios Rtte. (frost- 
empfindlich) ist der Anteil der 

70O 
ungeseh~idigten Pflanzen ver- ~} 
h~iltnism~il3ig hoch (Abb. 4, aa 
3. S~iulengruppe). Die Nach- n 
kommenschaft  aus der Kreu- 7o 
zung von Ontario mit  der 6o 
frostempfindlichen Sorte Mi- so 

nister v. Hammerstein (2. S~iu- eu i 
lengruppe) unterscheidet sich s~ 
yon der reziproken Verbindung e~ 
(6. Stiulengruppe) dureh einen ~o [ J  
h6heren Prozentsatz geschti- 

Apre/ aus 
digter und toter S~imlinge (vgl. g'roacels 
Tabelle I ) .  Noch st~irker ist t~e/~b~ 
der Unterschied im Verhalten 
der reziproken Verbindungen 
zwischen Ontario und der frostempfindlict~en 
Sorte Adersleber Calvill (5. und 8. S~ulen- 
gruppe). Die Nachkommenschaften aus On- 
tario x London Pepping und reziprok (4. und 
7. S/iulengruppe) sind zahlenm/iBig klein, abet 
auch hier unterscheiden sieh die reziproken Ver- 
bindungen deutlich. London Pepping hat den 
Winter 1939/4o vielerorts ganz gut iiberstanden 1. 

Abb. 5 veranschaulicht das Verhalten yon 

1 In der zahlenmgA3ig kleinen Nachkommcnschaft 
London Pepping fret abg. sind 78,1% der S'ttm- 
linge gesund geblieben (vgl. Tabelle ~). 

Nachkommenschaften aus Kombinationen, an 
denen frostresistente Sorten sowie die sehr frost- 
empfindliche Sorte Baumanns Rtte. beteiligt 
sind. Die aus freier Best~iubung der frostfesten 
Sorte Apfel aus Croncels erhaltene Nach- 
kommenschaft  (I. S~iulengruppe) weist 8o% ge- 
sunde, 6% geschtidigte und 14~ tote S/imlinge 
auf, w~ihrend die Nachkommen wm Baumanns 
Rtte. (fret abg.) zu 21,5~ gesund, 4o~ ge- 
sch{idigt und 38,5% tot sind. Die F1 aus der 

Ontario Ontar io  Onl~r io  Ontario tlinis/er v.ltem- London AdersfeSer 
x~'n/sCer xZuccuIma- xl, ondon xAdersle/)er mePs~in Peppi)Tg Ca~v/l~ 

vH~mmerslei'n ghoss Pepp/n~ E~Ivi/l ,Ontario ~Onl~'rio xUnlario 

Abb. 4. Prozentualer Anteil der ungeschadigten, gesch~idigten und toten SS.mlingc ii1 F 1 Gene 
rationen vo:l Krcuzungen mit der Aps Ontario. Niihere Erlauterung im Text. Zeieheu- 

erkl/irung wie bet Abb. i.  

Kreuzung des frostresistenten Croncels mit  der 
frostempfindlichen Sorte Baumanns Rtte. weist 
einen ziemlich hohen Prozentsatz gesunder 
SS_mlinge auf; der Anteil der gesch~idigten und 

8aumanns Apt"e/ uus Oanz~er Kant@~f'e/ 
R#e. g'mncels x Yau- xApPel frezaba 

frei e3~ manns RYe. aus Croncels 

We/z?er / ( l a rap t ' e l  
~Apfel ,Oanz/#eP xSaumanns 

aus gmncels ~n~rl~el R#e 

Abb. 5, N~ihere Erl/iuterung im Text. ZeichenorklSrung wie bei Abb, I. 

toten Pflanzen ist gr6i3er als in der Nach- 
kommenschaft  Baumanns Rtte. fret abg. (vgl. 
Abb. 5 und Tabelle I). Die F 1 aus Danziger 
Kantapfel • Apfel aus Croncels, also aus der 
Kreuzung zweier frostresistenter Sorten, ist 
zwar zahlenm~13ig klein (vgl. Tabelle I), aber 
dadurch bemerkenswert, dal3 die Stimtinge zu 
lOO% gesund sind. Ein sehr hoher Prozentsatz 
ungesch~idigter Siimlinge (87,9?.0) tr i t t  auch in 
der aus freier Best~iubung erhaltenen Nach- 
kommcnschaft  von Danziger Kantapfel hervor 
(Abb. 5, 5. Siiulcngrupt)c). Die F 1 a u s  der Kreu- 
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zung der schwach frostempfindlichen, praktisch 
resistenten Sorte Weil3er Klarapfel mit  Apfel aus 
Croncels (6. S~iulengruppe) weist unter 88 Indi- 
viduen nur ungeschiidigte auf (vgl. Tabelle I). 
In der_F 1 aus Wei[3er Klarapfel • Danziger Kant-  
apfei sind neben 81,8% gesunden auch ge- 
sch~idigte und tote Nachkommen zu verzeichnen 
(Abb. 5, vorletzte S~iulengruppe). Die Nach- 
kommenschaft aus der Kreuzung yon WeiBer 
Klarapfel mit  der frostempfindlichen Sorte 
Baumanns Rtte. (Abb. 5, letzte S~iutengruppe) 
enthSlt einen geringeren, wenn auch noch relativ 
hohen Prozentsatz gesunder S~imlinge (56,6%); 
unter den iibrigen wurden bemerkenswerter- 
weise keine Totalverluste, sondern nur Seh~idi- 
gungen Iestgestellt. 

Ein sehr geringer Prozentsatz an gesunden 
S~imlingen ist, wie Tabelle I zeigt, in der F~ aus 
der Kreuzung der beiden sehr frostempfind- 
lichen Sorten Baumanns Rtte. und Minister 
v. Hammerstein zu verzeichnen, w/ihrend in der 
�9 zahlenm~igig allerdings kleinen F 1 aus der 
Kreuzung der frostfesten Sorten Charlamowsky 
mit Minister v. Hammerstein 9o,4% der Pflan- 
zen unbesch~idigt geblieben s i n d .  

Eine relativ grol3e Zahl yon S~imlingen bot 
sich der Priifung bei der aus freier Best/iubung 
erhaltenen Nachkommenschaft  von Geheimrat 
Dr. Oldenburg, einer frostempfindlichen Sorte. 
Hier ist der hohe Satz yon 74 ,9~  gesunden 
S~imlingen bemerkenswert. )i, hnlich verh/ilt sich 
die F 1 aus Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' 
Orangen-Rtte. (vgl. Tabelle i). Der Anteil an 
toten und gesch/idigten S~imlingen ist bier ge- 
ringer als bei der bereits erw/ihnten reziproken 
Verbindung. Die Nachkommenschaft  aus Ge- 
heimrat Dr. Oldenburg • Baumanns Rtte. 
(Tabelle I) ist zwar zahlenm~igig klein, abet 
wieder ist, wie bei den bisher erwS~hnten Kom- 
binationen mit Baumanns Rtte., eine Abnahme 
der gesunden Pflanzen festzustelten; die Total- 
verluste sind hier besonders hoch. 

Bezfiglich des Verhaltens der nicht niiher er- 
wiihnten Nachkommenschaften sei auf Tabelle I 
verwiesen, besonders auf die Sgmlingspopula- 
tionen mit gr6Berer Individuenzahl, wie Aders- 
leber Caivill frei abg., Ernst Bosch frei abg., 
Gelber Bellefleur frei abg., Gelber Edelapfel frei 
abg., Goldrtte. Friar. v. Berlepsch frei abg., 
Grof3herzog Friedrich wm Baden frei abg., 
Landsberger Rtte. frei abg. 

Abschliel3end ist zu den Beobachtungen an 
den Apfcls/imlingen zu sagen, dab sich die Frost- 
empfindlichkeit bzw. Frostresistenz gewisser 
Soften in den Nachkommenschaften in auf- 
f'Xlliger Wcise wieder bemerkbar macht. Diese 

Erscheinung ist ffir (lie Ziichtung auf Frost- 
resistenz von nicht unerheblicher Bedeutung 
und wird daher bei der zusammenfassenden Be 
sprechung der Ergebnisse nSher zu betrachten 
sein. 

2. Nachkommen  yon M a l u s - A r t e n  m~d aus 

..trtbastardierun~. 

Eine Reihe von Vertretern der Gattung Malus 
zeichnet sich w~r den Soften des Kulturapfeis 
durch eine erh6hte Frostwiderstandsffihigkeit 
aus, und solche Arten wurden daher, wie bereits 
erwS.hnt wurde, zur Einkreuzung in Kultur- 
sorten mit  dem Ziele benutzt,  neue, frostsicherc 
Kulturformen zu schaffen. Das Mfincheberger 
Material an S~tmlingen yon Malus-Arten aus 
ffeier Best/iubung und aus Kreuzungen dieser 
untereinander, aus Kreuzungen zwischcn Kultur- 
sorten und Malus-Arten sowie aus Krcuzungen 
der F1-Artbastarde mit Kultursortcn (,,Rfick- 
kreuzungen") ist im ganzen ziemlich umfan~- 
reich, wenn auch manche Kombinationen zahlen 
m/iflig klein sind. Der Zwcck der Analyse der 
Nachkommenschaften konnte nut  sein, etwas 
fiber den Zuchtwert der nicht kultivierten Aus 
gangsformen hinsichtlich der Frostresistenz zu 
erfahren sowie Einblicke in die Dominanz- 
verhfiltnisse zu erhalten. Von verschiedener 
Seite ist eine mehr oder weniger vollkommene 
Dominanz der , ,Wild"merkmale in der Gattung 
Malus festgestellt worden. An dem ulnfang 
reichen Miincheberger Material hat HEX~NI.x(: 
eingehende Untersuchungen fiber den Erbgang 
bestimmter Merkinale bei Speziesbastardierung 
in der Gattung Malus angestellt, iiber die d~'~- 
im Felde stehende Author sp~ter berichten wird. 

Tabelle 2 verzeichnet das Verhalten der Nach 
kommen von Mahls-Arten aus freicr Bestiin- 
bung und von Kreuzungen mit diesen nnterein- 
ander. Darunter befinden sich auch Nachkolnmen 
kleinfrfichtiger Zierformen, die selbst bercits 
Bastarde darstellen 1. Fast durchgehend fSllt 
hier auf, dab der Prozentsatz an gesund ge- 
bliebenen Siiinlingen bedeutend hi~her als bei 
den Kultursortennachkommen ist und Total- 
verluste in bedeutendem Ausmal3 nut bei einigen 
Nachkommenschaften zu verzeichnen sind, s ,  
bei M. vat. Gratz'  I,iebling frei abg. (Mutter- 
form frostresistent) nnd kleiner toter Kirsch- 
apfel (Verhalten nicht untersucht) >,~ 31. z m m  
(Mfincheberger Mutterbaum mittelstark ge 

I Gratz' Liebling (Abstainmung?), Fairy (Ab- 
stammung?), Hyslop (Malus ioe~sis >:: 3I. pumila). 
Kleiner roter Kirschapfel (wahrscheinlich Baccata- 
b2ultursorten-Hybride). - -  M. ceraxifi'ra wird als 
Bastard M. baccata. . . . .  tl. pru~.@dia gedcutet. 
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Tabelle2.  Apfe l .  N a c h k o l n m e n v o n M a l u s - A r t e n u n d M a l u s - H y b r i d e n  
(frei abg.  u n d  K r e u z u n g e n .  Z.WisChen M a l u s - A r t e n ) .  

Anzahl der Gesund Geschf~digt Tot Kombination Sam!inge % % % 

M. baccata var. himlaica frei abg . . . . . . . . .  
M. baccata (4) • M.  prunifolia var. pend~tla . . . 

• M.  ringo fastigiata bifera (2). . . 
M. cerasifera (I) frei abg . . . . . . . . . . . . .  
M. coronaria frei abg . . . . . . . . . . . . . .  

• M.  toringo sz,blobata . . . . . . .  
M.  orthocarpa frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
M.  prunifolia var. xanthocarpa frei abg . . . . . .  
M. pulcherrima • M.  spectabilis (I) . . . . . . .  
M. ringo trei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
M. var, Gratz' Liebling (4) frei abg . . . . . . . .  
M. var. fa i ry  (4) frei abg . . . . . . . . . . . .  
M. var. hyslop (3) frei abg . . . . . . . . . . .  
M. gumi (2) • selbst (frei abg.?) . . . . . . . . .  

• M.  niedzwetzkyana (4) . . . . . .  
Kleiner roter Kirschapfel • 31. zumi  (2) . . . . .  

80 
26 

141 
93 

7 
26 
67 
2o 
16 
13 
93 
34 

7 
41 
13 
23 

80,0 
88,5 
68,6 
95,7 

IOO,O 
84,6 

IOO,O 
85,o 

IOO,O 
IOO,O 

74,I 
82,4 
71,4 

IOO,O 

38,5 
26, I 

20,0 

7,7 
31,4 

3,2 

15,4 

I5,O 

lO,8 
8,8 

28,6 

53,9 
34,8 

3,8 

1,1 

15 , I  
8,8 

7,6 
39,1 

Tabelle 3- 
Apfe l .  N a c h k o m m e n  aus  K r e u z u n g e n  z w i s c h e n  K u l t u r s o r t e n  u n d  M a l u s - A r t e n .  

Kombination Anzahl der Gesund Gesch~digt Tot 
Sgmlinge % % % 

Cox' Orangen-Rtte. (I) • 21I. prunifolia (4) . . . .  
• M.  ringofastigiata bifera (2) 

Danziger Kantapfel (4) • M.  prunifolia (4) . . . .  
• '~I. zumi  (2) . . . . . .  

Ernst  130sch (2) • M.  baccata var. himalaica . . . 

38 
35 
27 
15 

152 

68,4 
77,2 
60,O 
69,2 

IOO,O 

23,7 
11,4 
40,0 
30,8 

• M .  niedzwetzkyana (4) . . . . .  
• M.  ringo fastigiata bifera (2) . . 

3I. micromalus (3) • Charlamowsky (3) . . . . . .  
3I. zumi  (2) • Apfel aus Croncels (4) . . . . . .  

• Danziger Kantapfel (4) . . . . . .  
• Gelber 13ellefleur (3) . . . . . . .  
• Riesenboiken (4a) . . . . . . . . .  
• Wintergoldparm~ine (i) . . . . . .  

96 
12 

3 
16 
97 
86 
18 
79 

70,8 21,9 
IOO,O ' 

IO0,O 
68,7 31,3 
40,2 59,8 
23,3 73,3 
22,2 77,8 
4o,5 55,7 

7,9 
11, 4 

7,3 

3,4 

3,8 

sch~idigt). Das Herausspal ten  frostempfind- 
licher Formen  in der e r s tgenannten  Naeh- 
kommenschaf t  diirfte wohl auf Best~iubung mi t  
Pollen yon Kul tursor ten ,  in der letzteren vor 
allem auf Gene zurfickzufiihren sein, die von 
dem Kul tursor tenel te r  des Kle inen  roten Kirseh- 
apfels herrtihren. Ob auch M .  z u m i  derartige, 
auf Frostempfindl ichkei t  hinwirkende Gene be- 
sitzt, erscheint nach dem Verhalten der Nach- 
kommenschaf t  M .  z u m i  • selbst (frei abg.?) ~ 
zweifelhaft. 

1 Das Material s tammt aus Arbeiten des BAL'R- 
schen Vererbungspraktikums in Berlin-Dahlem, 
u n d e s  lieg sich nicht mehr feststellen, ob es sich 
hier wirklich um SAmlinge aus Selbstung oder 
freier Best~tubung handelt. Nach RUDLOFF und 
SCHMIDT (6) neigt M. zumi  zur SelbstfertilitAt. 
Jedoch weisen die Sgmlinge nicht die yon diesen 
Autoren an den Selbstungsnachkommen anderer 
Spezies (z. 13. M.  Kaido) festgestellte Inzuchts- 
depression auf. 

Die bereits bekann te  Frostresistenz der Arten 
M .  baccata und  M .  pruni /o l ia  schl/igt in den 
Naehkommenschaf ten  deutl ich durch (vgl. Ta-  
belle 2). E inen  hohen Prozentsatz  an gesunden 
S~imlingen weist auch die Nachkommenschaf t  
yon M .  cerasi/era auf, obwohl die Mutterbi iume 
in Miincheberg erfroren, 

Tabelle 3 ber ichtet  fiber das Verhal ten der 
Nachkommen aus Kreuzungen  zwischen Kul tu r -  
sorten und  Malus-Arten und  reziprok. In  der 
ersten Gruppe f~illt besonders die F 1 aus Erns t  
Bosch • M .  baccata var. himalaica auf. Hier  
wie auch in der zahlenm~iBig sehr kleinen Naeh- 
komlnenschaft  Erns t  Bosch • M .  ringo [asti- 
giata hi/era sind alle S/inflinge unbescMdig t  ge- 
blieben. Ob dabei auch die relat iv geringe Frost-  
empfindlichkeit  von Erns t  Bosch mitspricht ,  er- 
scheint zweifelhaft. Denn  in der F 1 aus der 
Kreuzung yon Erns t  Bosch mi t  der f rosthar ten 
Art M .  niedzwetzkyana,  die in Rufi land in der 
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Tabeile4. ]kpfel. N a c h k o m m c n  aus  lx2reuzungen yon  Sor ten-Spez ies - f3a . s l - a rd .en  
m i t  K u l t u r s o r t e n  ( , , R i i c k k r e u z u n g e n " ) .  

Anzahl der I (;esund (~esch/~{ligt Tot 
1,2om bilmtion S/~mlinge i % % % 

(Gelber Bellefleur • 31. :umi) ]I  b. 6. 14 (3) 
X Jonathan (2) . . . . . . . . . . . . . .  

(Gelber Bellefleur y M..:ltmi) II b, 0. 17 (3) 
• Sommcr-Ananasrtte. (ca) . . . . . . . . .  
• Wintergoldparmgne (l) . . . . . . . . . .  

(:1]. zumi > Gelber I3ellefleur) ] 1 b, {), J5 (4) • selbst 
(.ll. zm~zi >: Gelber Bellefleur) 11 b, o. re (4) 

x Sommer-Ananasr'cl:e. (2a) . . . . . . . . .  
(3I. z~t,zi x Gelber Bellefleur) Dahlem (4) 

x \Vintergoldparmgne (1) . . . . . . . . . .  
(.]1. ,ziedzee~etzkya~za x Kleiner roter Kirschapfel) 11 b, 

8,9 (4) >: Ribston l'epping (2) . . . . . . . .  

t 8 6  

-'4 
I t  

4 8 

15 

4 

i 

] 
47,2 

l 

: .54,2 
27,2 
37.5 

i 

54,6 

33.3 

25,o 

4 i ,O 

2 5 , 0  
30. 4 
37.5 

3 1 , -  ' 

33,3 

25,o 

1 [ , 2  

2 1 , 8  

304 
25,O 

14 ,2  

33,3 

50.o 

Zfichtung auf Frostresistenz verwendet wurde 
(Ml'rscm:l~IN 4), sind 21,9% der B~iume ge- 
sehSdigt und " ' o., ,3 tot. l)ieses Verhalten dfirfte 
wohl eher auf Gene von Ernst  Bosch als auf 
Erbanlagen yon M. ~,iedzzvetzkyana zurfickzu- 
ffihren sein. Die nut  aus 3 S~imlingen bestehende 
Nachkommenschaf t  M. micromalus • &arla- 
mo~,shy ist in der Tabelle deshalb mit angeffihrt 
worden, well alle 3 Baume nicht nur frost- 
resistent, sondern auch v611ig widerstandsf/ihig 
gegen 1.'en*~,ria inaeq~t.alis sind. Sie stellen daher 
Ausgangsmaterial  ffir die Zfichtung auf kombi- 
nierte Frost-  und Schorfresistenz dar. In den 
Verbindungen yon M. zr mit Kultursorten 
f~illt der verhS]tnism~iBig hohe Prozentsatz  an 
gesch/idigten Siimlingen auf. Es sei bemerkt,  
(tab in diesen Nachkommenschaf ten  die Frost-  
sch/iden iiberwiegend leichter Art  waren und die 
Mehrzah] der geschSdigten B/iume im Jahre  I94O 
im ganzen geschen gut geblfiht und gefruchtet  
hat. Die Totalverluste sind gering (vgl. Tabelle 3). 
Nicht unerw~ihnt bleibe, dab den h6chsten Pro- 
zentsatz an ungeschiidigten B~iumen die - -  
zahlenm~il3ig allerdings kleine - -Na c hkom m e n-  
schaft aus der Kreuzung von M. zumi mit der 
frostwiderstandsf~ihigen Sorte Apfel aus Cron- 
eels aufweist. 

h n  allgemeinen lfiBt sich sagen, dab in der F 1 
aus Kreuzungen zwischen Malus Spezies und 
Kultursorten das Verhalten der /rostresistenten 
, ,Wildeltern" in der Nachkommenschaf t  in eini- 
gen Kombinat ionen zwar mehr oder weniger 
s tark durchschlagen, sich aber auch der Einflul3 
der in den Kultursorten enthaltenen Gene ffir 
Frostempfindlichkeit  deutlich bemerkbar ma- 
chen kann. Gegenfiber den S~imlingen yon 
I(ul tursorten besteht der wichtigste Unterschied 
in der geringen Zahl der Totalverluste. 

Eine neuerliche Einkreuzung yon Kultur-  
sorten in die Kultursorten-Spezies-Bastarde 

(,,Rfickkreuzung") bewirkt eine erhebliche Zu- 
nahme der frostempfindlichen Formen in der 
Nachkommenschaft .  Dies zeigt Tabelle 4. Man 
erhfilt eine ganz /ihnliche Verteilung tier SSm- 
linge auf die drei (~ruppen wie bei den Nach- 
kommen yon Kultursorten.  I)ie in Tabelle 4 
angeftihrten Kombinat ionen sind nicht im Rah-  
men der Zfichtung auf Frostresistenz hergestellt 
worden, sondern f/Jr theoretische Studien fiber 
die Vererbung der Fruchtmerkmale  bei Spezies- 
bastardierung in der Gat tung Malus und im 
Verfolg der Zfichtung auf Schorfresistenz. 

B. Bir,ncn. 

h n  Winter  I93q/'4o hat  sich gezeigt, dab alh,. 
unsere wichtigsten Tafel- und Wirtschafts-  
birnensorten sehr frostempfindlich sin& Es bot 
sich ein recht trauriges Bild, und nicht  viel an- 
ders sah es bei den in Mfincheberg stehendcn 
Birnens~imlingen aus. Dies geht aus Tabelle 5 
hervor, in der fiber das Verhalten der Nach- 
kommenschaf ten yon Kultursorten (frei abg. 
und Kreuzungen zwischen Sorten) berichtet  
wird. Nur in drei Kombinat ionen sind un- 
gesch/idigte S~imlinge zu verzeichnen. Die grol3e 
Nachkommenschaf t  Stut tgar ter  Gaishirtle 
• Gute Luise von Avranches ist zu IOO% vom 
Frost  zerst6rt worden. Dies bedarf einer Ein- 
schr/inkung nut  insofern, als bei den meisten 
Sfimlingen die Wurzel unbeschSdigt blieb und 
im Frfihjahr I94o Wurzelschosse austrieben. 
Das wertvolle Material konnte so zu einem Tell 
gerettet  werden. 

Erg~tnzend wird in Tabelle 0 fiber das Ver- 
halten einiger zahlenm/iBig kleiner Nachkommen-  
schaften von Pirus-Arten berichtet. Die Zahl 
der Totalverluste ist relativ gering. {}ber- 
raschend ist die Frostsch/idigung der 5 S/imlinge 
von P. ussuriensis, da diese Art ii1 USA. und 
in Rugland als Ausgangsform ffir die Z/ichtung 
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Tabelle 5. 
B i r n e n .  N a c h k o m m e n v o n  K u l t u r s o r t e n  ( f r e i a b g .  u n d  K r e u z u n g e n z w i s c h e n  S o r t e n ) .  

Anzahl der Gesund GeschXdigt Tot  
Kombinat ion SXmlinge % % % 

Boscs Flaschenbirne (i) frei abg . . . . . . . . .  
• Gute Luise -con Avranches (1) 

Colomas Herbstbirne (I) frei abg . . . . . . . . .  
Edelcrassane (I) • Winterforellenbirne . . . . . .  
Gute Luise von Avranches (I) frei abg . . . . . . . .  

• Boscs Flaschenbirne (I) . . 
K6stliche aus Charneu (i) frei abg . . . . . . . . .  

• Boscs Flaschenbirne (t) . . 
Liegels Winterbut terb i rne  frei abg . . . . . . . . .  
Neue :Poiteau (i) frei abg . . . . . . . . . . . .  

• Birne aus Tongern (i) . . . . .  
• Clapps Liebling (I) . . . . . . .  
• Rote Bergamotte  . . . . . . .  

President  Drouard (I) frei abg . . . . . . . . . .  
Ramsch aus Kastamoni  (Tfirkei) . . . . . . . . .  
S tu t tgar ter  Gaishirtle (i a) • Gute Luise von Av- 

ranches (I) . . . .  

• Will iams Christbirne (I) 
~;interforellenbirne frei abg . . . . . . . . . . . .  

44 
36 
20 
14 
16 
I9 
2O 

56 
96 
3 r 
17 
i i  
41 
39 
49 

1668 
31 
15 

3.2 

I6,3 

13.3 

9, I 
6 1 , 1  

75,0 
14,3 
12,  5 
15,8 
5 0 , 0  

62,5 
70,8 
35,5 
52,9 
63,6 
82,9 
53,8 
69,4 

i 

16,1 
] 80,0 

90,9 
38,9 
25,o 
85.7 
87,5 
84,2 
.50,0 

37,5 
2 9 , 2  

61, 3 
47,1 
36,4 
I 7 ,  I 

46,2 
14,3 

IOO,O 

83,9 
6,7 

Tabelle 6. 
B i r n e n .  N a c h k o m m e n  v o n  P i r u s - A r t e n  ( f r e i a b g e b l t i h t ) .  

Kombinat ion Anzahl der Gesund GeschXdigt Tot 
S:tmlinge (Anzahl) (Anzahl) (Anzahl) 

P. amygdaliformis frei abg . . . . . . . . . . . .  
t '. betulifolia frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
P. heterophylla frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
P. longipes frei abg . . . . . . . . . . . . . . .  
P. persica frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
P. torminalis frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
P. ussuriensis frei abg . . . . . . . . . . . . . .  

4 
25 
21 

14 
t3 

2 

5 

I 

4 
7 
3 
2 
I 

3 
17 
14 
i1 
9 
I 

5 

4 

2 

auf Fros t res is tenz  benu tz t  worden ist (vgl. 
SCHMIDS 9)" 

C. Steinobst. 

Das S te inobs tma te r i a l ,  das zu Beobach tungen  
fiber das Verha l ten  gegen den F ros t  des Win te r s  
1939/4o zur Verft igung s t and ,  ist  zahlenm:il3ig 
ziemlich grog,  jedoch s ind die Ind iv iduenzah len  
der  einzelnen Nachkommenscha f t en  in den mei-  
s ten Fii l len sehr  klein. Die folgenden Mit- 
te i lungen haben  daher  nur  or ient ierende Be- 
deutung.  

L Kirschen. 

In  Beobaclatung s t a n d e n :  S/imlinge aus Kreu-  
zungen zwischen S/iBkirschensorten,  aus Kreu-  
zungen zwischen Sauerk i rschensor ten  bzw. halb-  
s a u r e n  Kirschen (Amarellen) und aus Kreu-  
zungen zwischen Sfig- und Sauerki rsehen.  In  
Tabel le  7 wird der  Volls t i indigkei t  ha lbe r  ein 
LTerb l i ck  fiber das  zahlenmfiBig kleine Mater ia l  
gegeben.  Die an den Kirschens: imlingen auf- 
ge t re tenen  Fros tsehi iden s ind fast  durchweg 
leichter  Ar t  gewesen. So haben  z . B .  alle 

IO S/imlinge der  K o m b i n a t i o n  F l amen t ine r  
• Frf iheste  der  Mark 194o und auch 1941 ver-  
h/iltnism~iBig gu t  geblfiht  und  getragen.  Das 
Miincheberger  SfiBkirschensort iment  ha t  im 
W i n t e r  1939/4o auBerordent l ich s ta rk  gel i t ten,  
und die i iberwiegende Zahl  der  Sorten wurde 
durch den F r o s t  abget6te t .  Das in Tabel le  7 
angeffihrte S i igki rschen-S/ iml ingsmater ia l  ist  zu 
klein,  um Griinde dafi i r  zu l inden,  daB hier  nur  
in e inem Fal le  To ta lver lus t  e inget re ten  ist. 
Standorte inf l i i sse  lassen sich nicht  daffir ver-  
an twor t l i ch  machen.  

Eine  verh~iltnism~iBig groBe Zahl  von S/im- 
l ingen e n t s t a m m t  :Kreuzungen der  ziemlich 
f ros t res is tenten GroBen langen Lotki rsche  
(Schat tenmorel le)  mi t  sauren,  siiB-sauren und 
SiiBkirschen (vgl. Tabe l l e7 ) .  Die einzelnen 
:Kombinat ionen sind zahlenm~igig wieder  klein, 
und es liiBt sich lediglich ersehen, dab  yon 
einem , ,Durchschlagen"  der Fros t res is tenz  der  
Schat tenmore l le  n ieht  gesprochen werden kann.  
Auch das  S/ iml ingsmater ia l  aus Kreuzungen  
zwischen Sauer-  und SfiBkirschensorten ist zu 



1 4  ,G. C t l M I D T  : l k r  Z iR:h te ,  

Tabe l le  7. K i r s c h e n .  N a c h k o m m e n  a u s  I , : r e u z u n g e n  z w i s c h e n  S i i l 3 k i r s c h e n s o r t e n .  a u s  
K r e u z u n g e n  z w i s c h e n  S a u e r k i r s c h e n s o r t e n  bzw.  A m a r e l l e n  tlll(l a u s  l ~ r e u z t l n ~ c ' l ~  

z w i s c h e n  StiLl- u n d  S a u e r k i r s c h e n .  

Anzah l  der  } ( ;esund  ( ;escht id ig t  3"ol ] (omlm~ati(m 
5a m h n g e ' ;  " ( Anzahl)  (An zahl) (Anza hi I 

B i i t tne r s  sprite ro te  Knorpe lk i r sche  (2) 
/ ]~raunauer  (2a) 

Flament i i~er  (I a) • F r i ihes te  tier M a r k  (1) . . . .  
> Fr i ihe  \ . \ e rderschc  . . . . . .  

Fr t ihe  W e r d e r s c h e  ?< l : l a m e n t i n e r  (I a) . . . . . .  

Grofle lange I~otkirsche (3) frei M)g . . . . . . . . .  
"< Os the imer  \Veichsel (3) 
�9 Ro te  Maiki rsche  (t a) . . . .  
;,:: Sch6ne aus ( ' h a t e n a v  (3 a) . 

\VeiBe spanisch(,  Gl~{skirsche 
(3a) . . . . . . . . . .  

K6nig l iche  Amare l le  (2) ; Grof..~e lange l~otkirsche (3) 
>. Rote  Maiki rsche  (~ a) . 

Ro t e  Maiki rsche  (i a) ;< (;roBe lange l~otkirschc (3) 

GrofSe lange Lo tk i r sche  (3) :' l )6nissens  gelbe Knor  
pe lk i rsche  (i a )  . 

> Is Kirsche (l) . . 
>:~ Maib iga r reau  (2) . . . 

K6nigl iche  Amarel le  (2) ":: .Danissens gelbe Knorpel  
k i rsche (i a) . . . . .  

5 i ) 
I O  5 5 

3 -' 

2 I I 

25 1 2.:; 
1 i  () :~ 

4 1 3 
] I .~ ( ) 

5 i 3 
3 3 

1 0 

8 

1 0  

I O  () 

8 

I 2 

1 

2 
| 

I 

7 

Tabel le  8. 
P f l a u m e n .  N a c h k o m m e n  y o n  l ( u l t u r s o r t e I ~  ( f r e i  a b g .  u n d  K r c u z u n g t ,  n z w i s c h e n  % o r t e n ) .  

Anzah l  der  ( ;esund Gesch/Migt  To t  
I ( o m b i n a t i o n  S~hnlinge ( : \nzahl  (Auzahl} (Anzahl)  

3 A n n a  SpS.th (2) frei abg . . . . . . . . . . . . .  
Fr i ihe  F r u c h t b a r e  (1) frei abg  . . . . . . . . . .  
Grofie gri ine Re inee laude  (e) :> se lbs t  . . . . . . .  

K 6 m g i n  Vik tor ia  (1 ', . 
>( Deu t sche  H a u s -  

z w e t s c h e  ( U  ' �9 " 
/ Ouil l ins '  Re inec laude  

( 2 )  . . . . . . .  
Je f ferson  (I) • GroBe gr~ne  Re inec laude  (2) . . . .  
Lucas '  F r i ihzwe t sche  :: \Vangenhe ims  lgrtih- 

zwetsche (2) . . . . . . . . . . . . . . . .  
(Mirabelle • Re inec laude  [Baurj )  frei abg  . . . . . .  
Mirabel le  aus N a n c y  (I) frei abg  . . . . . . . . .  
\Vangenhe ims  F r / ihzwe t sche  (2) x ] ) cu t schc  Haus-  

zwetsche  (1) . . . . . . . . . . . . . . . .  

03 
84 

2 

5 

18 

32 
/ D  

[ 

2 

7 

5 
77 t 
3 ~ 4 

() 

l ( )  

3 t 

5 
.5o 

2~ 
() 

2 

2 

O 

I7 
7 

7 2 

k le in ,  u m  m i t  S i c h e r h e i t  e i n e n  Einf lu l3  de r  f ros t -  
e m p f i n d l i e h e n  Sf i l3ki rschen in de r  N a c h k o m m e n  
s c h a f t  e r k e n n e n  zu  k 6 n n e n ,  wie er  in  d e r  F, 
K 6 n i g l i c h e  A m a r e l l e  • l ) 6 n i s s e n s  ge lbe  K n o r p e l  
k i r s che  - -  i m  G e g e n s a t z  zu  (;rol3e lange  I .o t -  
k i r s che  ;4 D 6 n i s s e n s  ge lbe  K n o r p e l k i r s e h e  
z u m  A u s d r u c k  zu  k o m m e n  s e h e i n t .  

2. ])/[alitlICIL 
Zahlenm~il3ig e t w a s  griil3ere N a c h k o m m e n  

s c h a f t e n  s t a n d e n  be i  den  P f l a u m e n  in B e o b a e h -  
t ung ,  u n d  zwar  S ~ m l i n g e  aus  K r e n z u n g e n  zwi-  
s c h e n  P f l a u m e n s o r t e l l  u n d  arts f re ie r  Bes t i i u -  
b u n g .  I m  g e s a m t e n  sin(l  h ie r ,  wie T abe l l e  s 

ze ig t ,  n u t  wen igc  B t i u m e  v611ig g e s u n d  g e b l i e b e n ,  
u n d  die T o t a l v e r l u s t c  s ind  n i c h t  u n e r h e b l i c h .  
t i n t e r  d e n  als geseh i id ig t  v e r r n e r k t e n  Hi iumen 
s ind ,  wie bei den  a n d e r e n  l : r u c h t g a t t u n g e n ,  die 
n u r  l e i eh t  geseh:&t ig ten  B i i m n e  e b e n s o  mi t  
r e g i s t r i e r t  w o r d e n  wie (tie S ihn l inge  n l i t  s c h w e r e n  
trod s c h w e r s t e n  Fros t sch{ iden .  l ) ies  k ( m n t e  ge- 
f a d e  bci den  P f l a u m e n ,  gaIlz a b g e s e h e n  v o n  d e m  
o b e n  (S. 3) angeff ihr te l~  z / i c h t u n g s m e t h o d i -  
s c h e n  { ; r u n d s a t z ,  u m  so u n b e d e n k l i c h e r  ge- 
s e h e h e n ,  als <tit? m e i s t e n  de r  ge sch i i d ig t en  B S u m c  
t ro fz  r e i ch l i che r  Hlti te utld r e l a t i v  g u t e n  F r u c h t -  
a n s a t z e s  im l . aufe  u n d  gegen Ende de r  \~,g~. 
la t i~l lsper i~Me I H ' I I ( '  > c ] ) \ v e r e  %chiiden aul.. 
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wiesen, so vor allem radikalen Laub- und 
Friichtefall. Die iiberwiegende Zahl dieser 
B~iume hat sich auch 1941 nicht mehr recht er- 
holt. Besonders deutlich zeigte sich die ge- 
schilderte progressive Frostschfidigung bei der 
Nachkommenschaft Friihe Fruchtbare frei abg. 

Aufschliisse genetischer Art lassen sich aus 
dem vorliegenden kleinen Material nicht er- 
halten. Auffiillig ist vielleicht, dab alle 7 BSume 
der Kombination Jefferson • GroBe griine 
Reineclaude gesund geblieben sind. Die Grol3e 
grtine Reineclaude hat an verschiedenen Stellen, 
auch im Osten, den Winter 1939/4o verhiiltnis- 
m/il3ig gut iiberstanden. 

Abb. 6 zeigt Zweige eines durch den Frost 
abget6teten und eines unbe- 
sch~idigt gebliebenen S~imlings 
der Sorte Friihe Fruchtbare 
(frei abg.). 

V. T h e o r e t i s c h e  u n d  
z i i c h t e r i s c h e  E r 6 r t e r u n -  

gen. 
Die Feststellung der Frost- 

sch~idigungen an dem grol3en 
Apfel-S~imlingsmaterial aus 
freier Best~iubung von Apfel- 
sorten und Kreuzungen zwi- 
schen Kultursorten hat ein- 
deutig erwiesen, daB, wie in 
allen anderen Merkmalen, auch 
hinsichtlich der Frostresistenz 
eine mehr oder weniger starke 
Aufspaltung in den einzelnen 
Nachkommensehaften eintritt. 
Es wurde bereits darauf hinge- 
wiesen (S. 5), dab fiir die zah- 
lenm~iBige Verteilung der S~imlinge auf die einzel- 
nen AusprSgungsstufen der Frostempfindlich- 
keit auch die Einwirkung resistenzmindernder 
und resistenzf6rdernder modifikatorischer Be- 
dingungen mitverantwortlich gemacht werden 
mug. Ein auf die ErhShung der Frostresistenz 
hinwirkender Faktor  beim Apfel ist die Friih- 
reife und der damit verbundene friihe Abschlu[3 
der Vegetationsperiode. Wie die Frostschaden- 
erhebung gezeigt hat, sind fast alle friih ab- 
schliel3enden Apfelsorten nur schwach frost- 
empfindlich oder frostresistent (z. B. Charla- 
mowsky, Weil3er Klarapfel, Pfirsichroter Som- 
merapfel, Weil3er und Roter Astrachan, Apfel 
aus Croncels, S/ifstaholm u.a.).  Aber auch 
unter Sp/itsorten finder man verh/iltnismS.gig 
frostresistente Sorten, und diese gerade sind ja 
ftir die Ztichtung am wertvollsten. Zweifellos 
liegen hier zwei genotypiseh ganz verschieden 

Abb. 6. Zweige 
l.inks: Siimling IV, 

bedingte Arten der Frostresistenz vor. In un- 
serem S~imlingsmaterial befinden sich nun auch 
viele friihreife und friih abschlieBende Formen. 
Infolge der beim Apfel vorhandenen aul3er- 
ordentlich bunten Aufspaltung treten frtihreife 
S~imlinge nicht nur in Nachkommenschaften 
friihreifer Eltern auf, sondern auch in Popula- 
tionen, deren Eltern eine sp/itere Reifezeit be- 
sitzen. Es w~ire eine lohnende Aufgabe, festzu- 
stellen, ob und welche Beziehungen zwischen 
dem Prozentsatz an frostresistenten S~imlingen 
und der Zahl der friihreifen S/imlinge in den 
einzelnen Nachkommenschaften bestehen, und 
ob die genetisch verschieden bedingten Arten der 
Frostresistenz, yon denen oben gesprochen 

yon S~imlingen der Pflaumensorte Friihe Fruchtbare (frei abg.). 
25,3; durch Frosteinwirkung abget6tet. Rechts: S/inlling IX:, 25,8 ; 

ungesch/idigt, mit  Fruchtbehang. 

wurde, auch bei den S~imlingen zum Ausdruck 
kommen. Vorerst w~iren derartige Feststellungen 
jedoch verfriiht, da noch nicht geniigend S~im- 
linge in Ertrag gekommen sind. Ich habe auch 
auf Grund mehrj~ihriger Beobachtungen den 
Eindruck (sp~iter wird sich alles einmal zahlen- 
m~igig belegen lassen), dab die Masse der frtih- 
reifen S/imlinge friih, die Mehrzahl der sp~t- 
reifen S~imlinge aber sp~it zum erstmaligen 
Bltihen und Fruchten kommt. Auf alle l~'/ille 
kann gesagt werden, dab sich unter den frost- 
resistenten S/imlingen friihreife und frost- 
resistente Formen befinden, fiir deren Resistenz 
der modikative EinfluB des friihen Abschlusses 
im Vorjahre mitverantwortlich gemacht werden 
kann, auBerdem aber auch Formen, die trotz 
sp/iter Reifezeit und damit sp~iteren Abschlusses 
der Vegetationsperiode frostresistent sind. Also 
die beiden verschiedenen Typen frostresistenter 
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Formen, wie sie bei den Sorten vorkommen, 
linden sieh erwartungsgemiil3 aueh bei den Sthn- 
lingen. 

Die unterschiedlichc t"rostresistenz kam 194o 
auch in verschieden starkem Fruchtansatz zum 
Ausdruck. Ausf/ihrliehes Zahlenmaterial da- 
rfiber zu bringen, ist jedoeh zwecklos und wfirde 
ein falsches Bild ergeben, weil der Prozentsatz 
der im Ertragsalter stehenden Biiume bei den 
einzelnen Nachkon~mensehaften ganz verschie- 
den ist. Eine gr6Bere Zahl der frostresistenten 
Apfelsfimlinge zeichnet sich dureh sehr vorteil- 
hafte Fruchteigenschaften aus, und erfreulicher- 
weise befinden sich anch darnnter einige, die aus 
diesem Grunde selektioniert und vegetativ ver- 
mehrt  wurden. N:Ahere Angaben darfiber wfir- 
dell hier zu welt f/ihren und sollen einer spgtteren 
I)arstelhmg vorbehalten bleiben. 

Aus den Beobachtungen iiber das Verhalten 
der Apfels~iinlinge gegen/iber der Frosteinwir- 
kung im Winter 1939/4o lassen sich zwei fiir die 
Z/ichtung auf Frostresistenz wichtige Folge- 
rungen ziehen : 

I. Der fiir eine jede Apfelsorte typische Grad 
der Frostempfindlichkeit ist genotypisch be- 
dingt. 

2. Es gibt Apfelsorten, welehe die fiir sie ty- 
pische Reaktitm gegenfiber Frost in s tarkem 
Ma[3e auf ihre Nachkommen fibertragen. 

Zum ersten Pnnkt ist ztt bemerken, dag schon 
die Tatsache der in den Nachkommensehaften 
vorkommenden versehiedenen Aufspaltung in 
extrem frostresistente und extrem frostempfind- 
lithe Stimlinge die genetische Bedingtheit der 
Frostresistenz bzw. Frostempfindlichkeit bc- 
weist. Wie fast alle Merkmale beim Apfel, be- 
ruht zweifellos auch das ,,Frostverhalten" auf 
der Wirksamkeit  einer gr{il3eren Zahl yon Genen. 
()b dabei, wie es fiir andere Eigensehaften wahr- 
scheinlich gemacht wurdc ((;Rag J-; lind I, AW- 
I~F.NCE I, 2), a.z.tsschlieNich polymcre (kumula- 
tive), nut in einer Riehtung wirkende Gene im 
Spiele sind, ist nicht olme weiteres anzunehmen. 
I)enn das , ,Frostverhalten" ist eigentlieh nicht 
ein Merkmal, sondern ein Merkmalkomplex, 
(lessen Einzelglieder beispielsweise aus den ver- 
schiedensten zellphysiologischen oder stoff- 
wechselphysiologischen Merkmalen bcstehen 
kiinnen, ffir deren Ataspriigung man sieh v61lig 
unabhfingig wmeinander wirkende. Ge.ne ver- 
antwortlich denken kann. Sehon die oben gc- 
machte Annahme zweier versehied,,ner Artender  
IVrostwiderstandsf~ihigkeil weist iu diese Rieh- 
tung. Allein, cs ist miiBig, iiber die schwierige 
Frage der faktoriellen (;mmd]agc der Ver- 
erbung (tea- tq-ostresistouz zu reden, solange wit 

noeh, wie augenblicklich, fast gar nichts fiber 
die genotypische Konstitution der Apfelsorten 
wissen. 

Ein anderer Bewels fiir die genotypische Be- 
dingtheit des ,,Ftostverhaltens" ist die im 
zweiten Punkt erw/ihnte Tatsache, dab (lie 
Frostresistenz bzw. Frostempfindlichkeit be- 
s t immter  Sorten in der Naehkolnmenschaft auf- 
fiillig ,,dnrchschltigt". Wie sich der ftinflul3 
mancher Eltern immer wieder in der Naeh- 
kommenschaft bemerkbar macht,  ist in Ab- 
schnitt IV A an vielen Beispielen gezeigt wet- 
den. Es sei Imr no(ill einmal auf die unverkenn- 
bare Wirkung des frostresistenten Elters in den 
Kreuzungen frostempfindlieher Sorten mit  frost- 
resistenten, wie Charlamowsky und Apfel aus 
Cronceis, hingewiesen. Wie sich aber auch die 
(;ene sehr frostempfindlicher Soften in den 
Nachkommenschaften bemerkbar machen, zeigt 
z .B.  alas Verhalten tier Kombinationen, an 
denen neben einer anderen frostempfindliehen 
Sorte Baumanns Rtte. beteiligt ist. 

Eine tthnliche Erscheinung wie hinsichtlich 
der Frostresistenz babe ich fiir das ,,Durch- 
schlagen" des sp~iten Lanbaustriebes und der 
sp~iten Bliitezeit in Nachkommenschaften nach- 
gewiesen, an denen (tie sp~itbliihenden Apfel- 
sorten Weil3er Wintertaffetapfe] und K6nig- 
tither Kurzstiel beteiligt sind (ScHMrm II}. Es 
wurde angenommen, dab sp/iter Laubaustrieb 
und sprites Bliihen auf der Wirksamkeit  domi- 
nanter (;ene beruht. Nut mit  gr6Bter Vorsicht 
kann man die Ausdehnung dieser Folgerung 
auch auf die ,,durchsehlagende" Vererbung der 
Frostresistenz w:m Weil3er Klarapfel, Apfel aus 
Croncels, Danziger Kantapfel usw. in Erw~gung 
ziehen. Denn das , ,Frostverhalten" ist keine so 
eindeutig zum Ausdruek kommende Eigenschaft 
wie friiher und spfiter Laubaustrieb. Ferner gibt 
es zu denken, dal3 auch in der U 1 a u s  Kreuzungen 
zwisehen frostempfindlichen Sorten, wie Cox' 
Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. Oldenburg oder 
Ontario • Zucealmaglios Rtte. ein relativ reeht 
hoher Prozentsatz gesunder S~mlinge auf- 
getreten ist. Solehe Fiille lenken auf (tie An- 
nahme, dab manehe Soften auch recessive Gene 
f/it Frostresistenz besitzen, deren Zusammen- 
arbeiten mit ~ihnlich wirkenden reeessiven Genen 
des anderen Kreuzungspartners das Zustande- 
kommen frostresistenter (;enotypen erm6glicht. 
Zfihlt man tote und geschiidigte Sfimtinge einer 
gemeinsamen Klasse ,,frostempfindlich" zu, s~ 
kiinnte man aus den Aufspaltungsergebnissen 
mancher Naehkommenschaften (z. B. Ananas- 
Rtte. x Baumanns [r oder lxmdon Pepping 
,; Ontario) ebenso gut aalf l)ominanz der Frost-- 
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empfindlichkeit schlieBen. Auch in der Do- 
minanzfrage gilt das oben Gesagte tiber unsere 
diirftige Kenntnis der Erblichkeitsverhiiltnisse 
beim Apfel. Vielleicht kommt in unseren F/illen 
gar nicht Dominanz bzw. Recessivit/it zum Aus- 
druck, sondern ein ungeheuer feines und man- 
nigfaches Zusammenspiei yon Genen, fiber 
deren Zahl und Wirkung wit infolge der Hetero- 
zygotic und sekund~iren Polyploidie der Apfel- 
sorten nichts wissen. Ein Einwand noch gegen die 
Annahme etHer dominanten Vererbung der Frost- 
resistenz sell nicht unerwfihnt bleiben. F-s w/ire 
denkbar, dab alle /rostresistenfen S/imtinge, ins- 
besondere aus Kreuzungen mit Frfihapfelsorten, 
frfihreife, frfih abschlieBende Formen und des- 
halb resistent sind. Der K1/irung dieser Frage 
wird eingehend nachgegangen werden, weil sie 
aueh fiir die praktische Ziichtung yon sehwer- 
wiegender Bedeutung ist. Erst wenn alle S~im- 
linge der in Frage stehenden Populationen in 
Ertrag gekommen sein werden, werden end- 
giiltige Aussagen gemacht werden k/innen, die 
in einigen F~illen allerdings unvollsttindig blei- 
ben, weil yon den im Winter 1939/4o erfwrenen, 
noch nicht im ertragsf~ihigen Alter gewesenen 
S~imlingen der betreffenden Nachkommensehaf- 
ten nicht gesagt werden kann, ob sit frith oder 
spat reifende Friichte hervorgebracht haben 
wfirden. Erg~inzend hierzu set bemerkt, dal3 ffir 
(tie er6rterte Frage von groBer Wichtigkeit ist, 
ob sich Frfihreife beim Apfel dominant vererbt 
oder nicht; in wenigen Jahren werden wir da- 
rfiber im Bilde sein. Dann kann das sehwierige 
Problem der Zusammenh~inge zwischen Frfih- 
reife und Frostresistenz einer erneuten Dis- 
kussion unterzogen werden. Vorerst mfissen wit 
uns mit der vom zfichterischen Standpunkt er- 
freulichen Tatsache begniigen, dab es beim 
Apfel auch frostresistente Formen gibt, (lie nicht 
frfihrcif sind. Die Nachpriifung der Annahme 
einer zwiefachen Art der Frostresistenz wird eine 
lohnende Aufgabe tiir weitere Arbeiten fiber das 
Frostproblem beim Obst, auch ffir den Phvsio- 
logen, bieten. 

Fiir den Zfichter ist das ,,Durchschlagen" der 
Frostresistenz bestimmter Sorten in den ver- 
schiedensten Kreuzungsnachkommenschaften 
wm gr613ter Bedeutung. Die Beobachtungen an 
unserem Zuchtmaterial im Winter 1939/4o h aben 
AufschluB tiber den Zuchlwert der verwendeten 
Elternsorten hinsichtlich der Frostresistenz er- 
bracht, so dal3 eine Grundtage ffir weitcre Ar- 
beiten auf dem Gebiete der Frostresistenz- 
z/ichtung in Verbindung mit den bisher ge- 
wonnenen Erfahrungen in der Ziichtung auf 
andere Werteigenschaften geschaffen wurde. Ich 

Der Ztichter, i b Jahrg. 

stehe nicht an, schon jetzt auszusprechen, dab 
die Erfahrungen an unserem S/imlingsmaterial 
hinsichtlich der M6glichkeit einer Verbindung 
der Frostresistenz mit anderen G/itemerkmalen, 
vor allem der Frucht, dazu ermutigen, den 
dornenvollen Weg fiber die Artbastardierung, zu- 
mindest beim Apfel, viillig zu verlassen. An 
Ausgangsmaterial unter den Kultursorten fehlt 
es nicht. So konnten im Winter I939/4o ver- 
schiedene Apfelsorten 6stlicher Herkunft im 
Generalgouvernement und anderen Ostgebieten 
ihre hervorragende Frostresistenz unter Beweis 
stellen. N~ihere Angaben darfiber haben wir im 
Bericht iiber die Frostschadenerhebung (Ru- 
I)ORF, SCI[MIDT u n d  ROMBACH 8) gemacht. Auch 
der Auslese frostresistenter Lokalsorten aus 
rauhen Gebieten des GroBdeutschen Retches und 
der Ermittlung ihrer Eignung als Ausgangs- 
formen Ifir die Z(ichtung auf Frostresistenz wird 
in M~neheberg seit einigen Jahren erh6hte Be- 
achtung gewidmet. Auf Grund der mitgeteilten 
Beobachtungen an unserem S~imlingsmaterial 
halte ich den Danziger Kantapfel ffir eine sehr 
geeignete frostresistente Ausgangsform, weil er 
Gene ffir relativ sprite Fruchtreife mitbringt. 
Aus Kreuzungen dieser Sorte mit sp/itreifen, 
lagerfiihigen Spitzensorten mfigten theoretisch 
frostresistente Dauersorten von hoher Frucht- 
gfite hervorgehen. Von unschfitzbarer Bedeu- 
tung ffir die Apfelzfichtung sind gewisse Sorten 
des Antonowka-Formenkreises, weil diese nicht 
nut  Gene f/it Frostwiderstandsf~ihigkeit, son- 
dern auch ffir Schorfresistenz enthalten und 
deshalb geeignete Ausgangsformen ffir die er- 
strebenswerte Verbindung von Frost- und 
Schorfresistenz darstellen. In Mfincheberg wird 
an der zfichterischen Ausnutzung dieser bet be- 
stimmten Antonowka-Formen vorhandenen 
glficklichen Verbindung gearbeitet. 

In der F~ aus Kreuzungen frostresistenter 
Malus-Arten mit frostempfindlichen Kultur- 
sorten schl~gt die Frostresistenz der Wild- 
formen mehr oder weniger stark dureh. Ffir die 
weitere zfichterische Bearbeitung dieser Art- 
bastarde ist ganz allgemein die Steigerung der 
Fruchtgr613e und die Erh6hung der Fruchtgfite 
das wichtigste Ziel. Dieses l~il3t sich nut  durch 
Einkreuzung von Kultursorten erreichen. Nach 
MacouN (3) und eigenen Beobaehtungen ist aber 
mit dem Auftreten grol3frfichtiger Formen nur 
zu einem augerordentlich geringen Prozentsatz 
zu rechnen. F{ir die Zfiehtung auf Frost- 
resistenz wird diese Schwierigkeit noch erheblich 
verst~irkt durch unsere Feststellung (vgl. S. 12), 
(tab bet erneuter Einkreuzung yon Kultursorten 
in die Sorten-Spezies-Bastarde die Zahl der 
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frostempfindlichen Formen in der Nachkonamen- 
sehaft bedeutungsvoll zunimmt.  Die Selektions- 
basis wird auch dadurch imlner kleiner. 

Die fiir die )~pfel gelnaehte Annahme einer 
genotypischen Bedingtheit  des sorteneigentiim- 
lichen Verhaltens gegeniiber Frost kann ohne 
Bedenken aueh auf (lie anderen Fruehtga t tungen 
iibertragen werden. Eindeutige FSlic eincs 
, , l)urchschlagens" der [;rostresistenz best(minter 
Soften konnten be( Birnen, Kirschen und Pflau- 
men nicht festgestellt wcrden, wohl sicher VOF 
allem deshalb, weil Nachkomlnenschaften ent- 
st)rechender Ausgangsformen nieht in der Be 
obachtung standen. 

Es wird v(m der zukimftigen (;estal tung des 
Obstbaues in Europa  abhitngen, ob (lie Ziichtmzg 
/rostwiderstauds/iihiger t~irnensorteu wirtschaft- 
lich /it)erhaupt erforde.r!ieh (st, d. h. ob der An- 
1)au die.ser wSrmeliebenden Frueh tga t tung  den 
(tafiir geeigneten Anbaugebieten vorbehalten 
bleiben octet ob er auch in rauhere (;et)iete v o f  
getragen werden sell. ()bwohl die in Miinche- 
berg gepr/ifte Zahl dei- Nachkommenschaf ten ]]ur 
klein (st, glaube ieh doch sagen zu k6nllen, daB, 
im Gegensatz zum Apfel, be( der Birne keine nur 
im entferntesten st) giinstige Aussichten ffir die 
Ziichtung auf lrrostresistenz (turch Auslese in 
Naehkommenschaf ten yon Kultursorten be 
stehen. Will man aueh hier den Weg fiber die 
Artbastardierung vermeiden, so mfil3te man 
Birnensorten 6st/icher und nordamerikanischer 
Herkunft ,  die sich I93()/'4o im (ieneralgouverne- 
ment  bew~ihrt haben (vgl. RuI)ol{~:, ScH.~tw-r, 
R.OblBACH ~q) s o w i e  frostresistente I,okalsorten 
und Mostbirnensorten als Ausgangsformen fiir 
die Ziichtung auf Frostresistenz heranziehen. 
Auch an (tie Verwendung frostrcsistenter For- 
men der einheimischen wilden Holzbirne (Pirus 
commmffs ssp. piraster) liel3e sich denken. 

Auf eine ])i.~kussi(m der Aussichten und M6g- 
lichkeiten (ter Ziiohtung frostresistenter Kir- 
schen- und Pflaumensorten an l-land der mit- 
geteilten Beobaohtungsergelmisse soil verzichtet 
werden, da (las ill bezug auf (tie einzelnen Naeh 
l<ommenschaften kleine Material keine besonde- 
ren Folgerungen erlaubt, l';s sei lediglich fest- 
gestellt, da[3 be( SiiBkirsehen, Sauerkirschen un(t 
Pflaumen S~hnlinge ausgelesen werden konnten, 
die den strengen Winter  J939/4 o fil)erstan(ten 
haben und sich durch anspreehen(le Frueht-  
qualitSt und andere giinstige Eigenschaften atl~- 
zeichnen. 

Z u s a l n m c n f a s s u n g .  

Der strenge Winter  I93%.4o bet die Miiglich- 
keit, ein grebes Material yon /ilteren, zmn Toil 

inl Ertragsal ter  stehenden Kern- und SteinobM- 
sSmlingen "mf sein Verhalten gegenfiber (let 
Frosteinwirkung im Verglcioh mit dem Grad der 
lrr(Jstempfindliehkeit der ]';lternforn(en zu prii- 
fen. ldntersucht wurdei( be(hi ,-\pfel Nach 
kommcn vo(1 Kultursorton (frei abg. und Kreu- 
zungen zwischen Soften), v(m Mahls-Artcn und 
Bastardformen (frei abg. und Kreuzungen zwi- 
sehen Malus-Arten), Nachkommen aus K r e u  
Zmlgen zwischen 1,2ultursortcu unit Mahls- 
Arten, aus 7t~retlZtlIlgcl-t der Sortcn-Spezics- 
Bastarde mit Kultursorten,  be( der Birne Na('h 
konm?en von Kultursortcn (frei abg. und Kreu 
zungen zwischen S()rten) und yon Pirus-Arten 
(froi abg.), yon Kirschon Nachkommen aus 
Kreuzungen zwischen Siil3kirsehcnsorten, aus 
Kreuzungen zwisehvn Sauorkirsehens~,rten bzw. 
Amarellen und aus Kreuzungen zwisehen Sii[3- 
und Sauerkirschen, yon Pflaumen Siimlinge yon 
Kultursorten (frei abg. mad Kreuzungen zwi 
sehen Sorten). 

[)as umfangreichstc un(t aufschhd3reiehstc 
Material stellten (tic Atffelsamlinge dar. l)as 
Vorhahen der Nachkommenschaften fiihrte zu 
der ]:eststellung, dal3 ~. tier fiir (lie Ausgangs 
formen festgestellte Grad der 1-r()stempfindlM> 
keit eine gcnot.vpiseh bedingte Eigenschaft (st 
und 2. dab viole Apfelsorten (tie f/it sie typischc 
Reaktion gegen Frost in starkom MaBe auf ihre 
Nachkommen iibertragen, l)ie ziiehterisci~e Be 
deutung dieser Feststellungell liegt darin, dal.', 
I. ein gutes Bild iibe( den Zuchtwert  bestintmter 
Sorten hinsichtlich der Frostresistonz gewonnen 
wurde und 2. die Er,<elmisse der Beobaehtungen 
dazu ermutigen, beim Apfel in (ler Zf(:htung auf 
Frostresistenz auf don schwierigen Wcg fiber dic 
Artbastardierun g ganz zu verziehtel(. 

])ie Annahme emer gcnotypisehen Boding(- 
heir der sorteneigent/imlichen Reaktion gegen- 
fiber Frosteinwirkungen wird aueh auf (tie an- 
deren Fruchtga t tungen  iibertragen. Be( der 
Birne sind (tie Aussichten fiir (tit: Auslese frost- 
resistenter Formen aus Naehkommenschaften 
von Kultursorten bci we(tern ung/mstiger als 
beim Apfe]. Unter  den Kirschcn- und Pflaumen- 
sSmtingen wutTde(l I:()rmen ausgelesen, (lie gc 
niigende Frostresistenz mit ansprcchender 
tVruehtqualit{it in siell vereinigen. 
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Tabakpflanzen mit gefiillten Blfiten durch Artkreuzungen erhalten. 
Von D o n t s c h o  Kostoff .  

(Mit 3 Textabbildungen.) 

In meiner langj/ihrigen Arbeit fiber die Art-  
kreuzungen in der Gat tung Nicotiana habe ich 
hin und wieder Aufspal tungsprodukte  beob- 
achtet ,  welche gef/illte Blfiten hatten.  Solche 
Formen habe ich in nachfolgenden Generationen 
von den Rfickkreuzungen der St rukturbas tarde  
(N. rustica, var. humilis • N.  tabacmn var. 
sanguinea) • N.  tabacum var. macroph),Ila [(N. 
solani/olia • N.  raimondii) • N.  panicltlala] 
• N. paniculala usw., besonders viele Ft,rmen 
aber habe ieh yon den Rfickkreuzungen der 
numerisehen und Strukturbas tarde  ',iN..~4auca 
(n = 12) • N.  langsdor//ii (n ~ 9)! • N. san- 
derae (n : 9)I X N, sanderae (n ~ 9) erhaltcn. 
Zwei Nicotiana sanderae /ihnliche Formen yon 
der letzten Kreuzung werde ich hier beriicksich- 
tigen. Die Natur  der anderen Formen yon der- 
selben Kreuzung ist noeh nieht genau tmter- 
sucht. Ich werde aueh hier eine N. paniculata 
/ihnliehe Form von clef Kreuzung ~,[N. solani- 
/olic~ (n -~ I2) • N.  raimondii (n ~- I2)j X N. 
paniculata (n : I2)', • N.  paniculata (n --  12) 
in Bet racht  ziehen. 

i. N. s a n d e r a e  v i o l e t t r o t e  h e t e r o c h r o -  
m o s o m i g e  P f l a n z e n  m i t  g e f i i l l t e n  B l f i t e n .  

Diese Pflanzen sind violettrote Nicotiana 
sanderae-Typen. Die Stengel der Staubbl/i t ter 
sind in sekund~re Korollabl/itter umgewandelt .  
Manche v o n d e r  letzteren bilden gew6hnlich an 
der Spitze deformierte Antheren,  geffillt mit  fast 
normalen Pollenk6rnern (8o--9o % normal), l)as 
pr imfre  Korolla, Fruchtknoten,  Pistill, Narbe 
und alle anderen Blfitenorgane sind m~rmal. 
Wenn man solche Pflanzen selbstbestiiubt, so 
erh/ilt man in der folgenden Generation: 
I. normale Pflanzen, 2. Pflanzen mit  sekund/iren 
Korollabl/itter, die hin und wieder an der 
Spitzeregion defornfierte Staubbl/i t ter bilden 
wie die Elternpflanzen, und 3. Pflanzen mit gro- 
Ben sekund/iren Korollabl/ittern ohne Staub- 
bl/itter (m/innlich steril). Das Verhfltnis zwi- 
schen diesen drei Formen war ungef/ihr wie 2 : 3 : I 

(beobachtete Zahlen waren 28 :43 : I5 ) .  Wenn 
man die El ternform mit Pollen von normalen 
N. senderae-Pflanzen kreuzt,  so erhfilt man nor- 
male und den Eltern ~ihnliche Pflanzen in einem 
Verh/iltnis yon etwa z : I ,  was die Ffillung anbe- 
langt. Das letztere Verh/iltnis ist leicht naeh dem 
monofaktoriellen Mendelschen Schema F / : / / z u  
erkl/iren, indem man annimmt,  dal3 die geffillte 
Form, welche Staubbl/itter an den sekund/iren 
Korollabl/itter hat, die genetische Formel F~ 
hat  und die normalen N. Sanderae-Pflanzen - - / / .  
Write dies richtig, dann mfil3ten wir ans ta t t  des 
obigen Verh/iltnisses 2 : 3 : I das Verh~iltnis 
I / / :  2 f ' /  : I F F  erhalten, indem die letzte Form, 
d. h. die m/innlich sterile Form, mit grol3en se- 
kund/iren Korollabl/ittern homozygot  w/ire. 
Sind aber diese Pflanzen wirklich homozygot?  
Um diese Frage zu beantworten,  haben wir sie 
mit  normalen N. sanderae gekreuzt.  So erhal- 
tone Nachkommenschaf t  war ausschliel31ich von 
den Typen mit sekund/iren Korollabl/ittern, 
welche hin und wieder gew6hnlich in der 
Spitzenregion deformierte Staubbl/it ter hatten.  
Dieses Resultat  zeigte doch, dab die selbsterile 
Form, welche FF-Formel  hat, mit  grogen se- 
kund/iren Korollabl/ittern ohne Staubbl/i t tern 
homozygot  ist. 

Wie kann dann das Verh/iltnis 2 : 3 : I  erkl/irt 
werden? Am wahrscheinlichsten ist eine relative 
Hemnlung des Wachstums der F-Pollenschl/iuche 
in bezug auf /-Pollenschl/iuche anzunehmen,  
welche das Verh/iltnis von I : 2 : I zu 2:3 : I ge- 
schoben hat. Gibt es aber manche cytologische 
Anhal tspunkte ,  welche die Differenz zwischen/-  
und F-Gameten  charakterisieren k6nnen? Um 
diese Frage zu beantworten,  habe ich Azeto- 
karminsehmierpr~iparate w)n den deformierten 
Antheren,  welche an den sekund/iren Korolla- 
bl~ittern von F/-Pf lanzen gebildet waren, ange- 
fertigt. 

Wfihrend der ersten meiotischen Teilung traten 
gew6hnlich acht Bivalente mit  gleichen Kom- 
ponentchromosomen und ein Paar  mit unglei- 

2* 


